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Tavi 1 regionaluri okeanografiis sagani


yovel mecnierebas aqvs Tavisi kvlevis obieqti. fizikuri geografiis sagans warmoadgens geografiuli samyaro, rogorc mTliani sistema, xolo okeanografiis Seswavlis sagans msoflio okeane warmoadgens.   regionaluri okeanografia aris mecniereba, romelic swavlobs msoflio okeaneebis sxvadasxva nawils, mis hidrologiur reJims, morfologiur struqturas  da bunebriv sazRvrebs.


 regionaluri okeanografia, rogorc yvela mecniereba, isaxavs ramdenime amocanas: – okeanografiuli movlenebis aRmoCena, kvleva da miRebuli Sedegebis gamoyeneba sazogadoebis moTxovnilebis dasakmayofileblad. kvlevis procesSi regionalur okeanografia iyenebs sazRvao dakvirvebebs, eqsperiments da modelirebas.

dedamiwis hidrosferos wylis garsi gadaWimulia misi zedapiris ¾3/4 nawilze. aq xdeba rTuli fizikuri movlenebi, romelnic, Tavis mxriv,   zegavlenas axdenen  okeaneSi mimdinare organul procesebze, da, amgvarad,  yalibdeba fizikuri da organuli movlenebis erTiani wre, romelic iZleva msoflio okeanis mTlian suraTs.


imisaTvis, rom gavigoT raoden rTulia bunebrivi movlenebi msoflio oekaneSi, amisaTvis saWiroa vicodeT ra okeanografiuli elementebi arsebobs: 1) wylis da xmeleTis ganawileba dedamiwis sferoSi, 2) msoflio oekanis done, 3) donis reliefi, 4) okeanis grunti, 5) wylis Semadgenloba, 6) marilianoba, 7) xvedriTi wona, 8) wylis simkvrive, 9) misi temperatura, 10) feri, 11) gamWvirvaloba, 12) Relva, 13) moqceva da ukuqceva, 14) dinebebi. 

pirveli cnobebi zRvisa da okeanis Sesaxeb kacobriobam miiRo jer kidev ori aTasi wlis winaT, xolo `didi aRmoCenebis~ Semdeg gasagebi gaxda ra uzmarmazari teritoria uWiravs msoflio okeanes.

ra Tqma unda, kidev SeiZleba CrdiloeT naxevarsferoSi aRmoCndes mniSvnelovani kunZulebi, rogorc 1913 wels Crdilo yinulovani okeanis eqspediciam aRmoaCina CrdiloeT miwaze. magram samxreT  naxevarsferoSi atlantikis polarul sivrceSi imdenad detalurad aris ukve Seswavlili teritoria, rom mniSvnelovan aRmoCenebsac ki aRar SeuZliaT Secvalon wylisa da xmeleTis kanonzomieri suraTi am geografiul regionze.

viRebT ra mxedvelobaSi dedamiwis zedapiris zogad farTobs 509,9 mln km2, sadac xmeleTs uWiravs 148,8 mln km2 , wylis zedapirs ki – 361,1 mln km2, e.i. pirveli Seefardeba meores ise, rogorc 1 : 2,43, proporciulad xmeleTs uWiravs 29,2%, wylis zedapirs ki 70,8%.

wylis zedapirs aqvs udidesi upiratesoba – igi uwyveti garsia xmeleTisa, rodesac ukanaskneli msoflio okeaneTSi gabneulia sxvadasxva zomis xmeleTis nawilebad. amgvarad, arsebobs msoflio okeane, xmeleTi ki warmoadgens fragmentarul nawilebs, romelic yoveli mxridan Semofarglulia msoflio okeaneTi.

Crdilo da samxreT naxevarsferoebi. Tu SevxedavT rukas, advilad SevamCnevT, rom xmeleTis udidesi nawili moqceulia CrdiloeT naxevarsferoSi,  wylis zedapiri ki samxreT naxevarsferoSi CrdiloeT naxevarsferoSi wylis zedapirs uWiravs 61 %, xolo xmeleTisas 39%, samxreT naxevarsferoSi es Sefardeba Semdegnairia 81% / 19%.


Nnax. 1  xedi kosmosidan
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Nnax. 2     kontinentebi da okeaneebi
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Nnax. 3  okeaneebi da zRvebi 
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nax. 4. indoeTis okene kosmosidan                        nax. 5 atlantikis okeane
nax. 1-ze Cans, rom Crdilo polarul sivrceze ZiriTada teritoria uWiravs wyals, romelic Semofarglulia xmeleTiT, romelic aq warmoSobs mTlian wres, samxreTisaken xmeleTi izrdeba da Semdeg samxreTiT naxevarsferoSi laTinuri amerikis samxreTiT, afrikaSi da avstraliaSi k. tasmaniaze /samxreTi koncxi/ - okeane mTlianad Hqmnis erTian zedapirs (– 560-dan 650-mde, da, mxolod, samxreTi polaruli wridan isev iwyeba xmeleTis samyaro.

xmeleTis da wylis danawileba ganedebis mixedviT, xmeleTisa da wylis araTanabari ganawileba kargad sCans nax. 3-ze 

materikuli da wylis naxevarsferoebi, xmeleTi da wyali araTanabrad aris ganawilebuli ara marto ekvatoris mimarT,  aramed yoveli meredianis mimarTac. okeanografiaSi dedamiwis  sfero gayofilia orad, wylis da xmeleTis sferod, materikuli polusi modis safrangeTSi mdinare luaris maxloblad. okeanisa ki – aRmosavleTiT axal zelandiasTan, materikuli naxevarsfero moicavs mTlianad evropasa da aziis, afrikisa da Crdilo amerikas, samxreT amerikis nawils: okeanis naxevarsfero gars evleba avstralias, antarqtikis kontinents, samx. amerikis nawils, atlantikisa, indoeTis okeanisa da wynari okeanis did nawils, xmeleTis naxevarsferoSi xmeleTs ukavia 47%, xolo 53% wyals, okeanur naxevarsferoSi xmeleTs uWiravs 9%, wyals ki 91 %. 

wylis da xmeleTis ganawileba dedamiwis zedapirze gamowveulia dedamiwis qerqis uswormasworobiT. amoweuli qerqis nawilebi warmoSoben materikebs, Caweulebi ki okeanis tafobs, romlis reliefi aseve Zalze rTulia., msoflio okeaneTis ganawileba. 

saxelwodeba `indoeTis~ okeane pirvelad samecniero literaturaSi gaCnda XVI saukuneSi. es dasaxeleba pirvelad gvxvdeba  miunsterTan Tavis `kosmografiaSi~ /1555 w./. winaT mas erqva `aRmosavleTi~ pirvelad valdmiuleris /1507/ rukaze `atlantikis~ okeanis saxelwodeba gaCnda. saxelwodeba `wynari~ pirvelad ewoda magelanma okeanes, mxolod `udidesi~ uwoda balbaom, es  iyo pirveli evropieli, romelmac wynari okeane dainaxa mTis  Txemidan espanelebis moZraobis dros meqsikidan samxreTisaken.

gavida mravali saukune, sanam mecnierebaSi gaCndeboda sxvadasxva disciplinebisa da msxvili regionebis zusti gansazRvra magaliTad, ra unda vigulisxmoT yoveli oekanis dasaxelebis qveS? okeanis sazRvrebis gamoyofis cda daiwyo jer kidev XIX saukunis pirvel naxevarSi. da bolos, 1855 wels londonSi samefo geografiulma sazogadoebam daadgina okeanis Semdegi sazRvrebi, romelic XX saukunis dasawyisamde sakmaod myarad damkvidrda: ori polaruli, wynari, atlantikis da indoeTis. Crdilo polaruls, anu arqtikuls Tavisi uzarmazari teritoriis  udidesi nawilis gaswvriv hqonda bunebrivi sazRvrebi, sami adgilis garda – beringis srute, devisis srute da sivrce grengandis da evropas Soris, aq pirobiT sazRvrad iTvleboda polaruli wre. am pirobiTi sazRvari samxreTiT Zevs ori didi okeane wynari da atlantis. pirveli aRmosavleTiT sazRvravs orive amerikas gornis koncxamde, saidanac iwyeba pirobiTi sazRvari. samxreT polarul wremde kunZul tasmaniamde / 1460 53 aRm.grZedi/. recxavs avstraliis napirebs, timoris, Tavas, sumartas, naxevarkunZul malakas da aziis napirebs, beringis yuremde.

atlantikis okeane dasavleTis mxridan recxavs orive amerikas, evropasa da afrikis sanapiroebs.

indoeTis okeanis sazRvrad iTvleba samxreTi polaruli wre – recxavs aziis napirebs, arabeTs, afrikis aRmosavleTis, iavas, sumartras da a.S.

okeanis aseTma dayofam iarseba naxevar saukunemde, sanam okeanografia ar ganviTarda, rogorc mecniereba, ise, rom msoflio okeane daiyo nawilebad fiziko-geografiuli formebis mixedviT. yvela oekane iWreba ra xmeleTSi, iSleba, itoteba da misi damoukidebeli  geografiuli erTeulebi warmoadgenen zRvebs.  zRvebis tipebi iyofa 2 nawilad: xmelTaSuazRvebi da ganapira zRvebi.

1. xmelTaSuazRva Rrmad iWreba xmeleTSi, okeanesTan dakavSirebulia erTi, an ramdenime srutiT, Zalian danawevrebulia, xasiaTdeba mravali kunZulebiT, marilianoba bevrad Tu metad, okeanebis temperatura gansazRvruli siRrmidan fskeramde, sruteebis mqone dinebebi damokidebuli adgilobriv pirobebze. xmelTaSua zRvebi SeiZleba iyvnen Sidakontinenturi da kontinenturi. 1. kontinentSorisi, - romlebic imyofebian ori, an ramodenime materiks Soris, isisni yovelTvis danawevrebulni arian da aqvT mravali kunZuli magaliTad: Crdilo polaruli an arqtikuli zRva, avstralia aziis zRva. amerikis xmelTaSua zRva/ karibis da meqsikis yure/, xmelTaSua zRva Tavisi totebiT, wiTeli zRva da a.S. 2) Sida kontinentuli, e.i. Semofargluli napirebiT, romelic ekuTvnis erTi da igive materiks, es zRvebi didi ar aris, SedarebiT TavTxelia, magaliTad, TeTri, Savi, baltiis, adriatikis, egeosis, marmarilos, hudzonis yure.

2. ganapira zRvebi – efinebian mxolod napirebs, ekuTvnian erTi da igive materiks, okeanesgan gamoyofili arian kunZulebiT, arqipelagiT, zogjer naxevarkunZulebiT, naklebad arian danawevrebulni, marilianoba aq naklebia, vidre okeaneSi, moqceva da ukuqceva da dinebebi damokidebulia okeaneze. magaliTad: CrdiloeTis, irlandiis, beringis, oxotis, iaponiis, kaliforniis yure, andamanis zRva,

okeanisa da zRvebis farTobebi.
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Tavi 1.1. msoflio okeanis da Savi zRvis donis cvalebadoba

globaluri Zalebis. mizidulobis da centridanuli Zalebis garda  okeaneebze moqmedebs: qari, dinebebi, moqceva, marilianoba da  zRvis wylis temperatura, romlebic cvlian simkvrives.


donis meryeoba. Tu daukvirdebiT futStokiT donis mdgomareobas SevamCnevT, rom igi sakmaod meryeobs. dakvirvebam gviCvena, rom xdeba donis wliuri meryeoba, romelic gansazRvrulia klimaturi faqtorebiT: atmosferos wneva,  wylis temperatura, gabatonebuli qarebi moqmedeba cvlis dones.


magaliTad, kronStadtSi, done yovelTvis maRalia Semodgomaze, vidre gazafxulze da zamTarSi, rac aixsneba xarjis gazrdiT, dasavleTis gabatonebuli qariT, da bolos zamTarSi fineTis yureSi yinulovani fenis arsebobiT.

Sav zRvaze yvelaze maRali done /odesa, foTi, sevastopoli/ modis zafxulze / ivnisi/, yvelaze dabali Semodgomaze. aq ZiriTadad mizezs atm, naleqebi warmoadgens, rogorc zRvaSi Camaval mdinareebSi, aseve zRvebSi zafxulis naleqebi sweven wylis dones agreTve did gavlenas unda axdendes zRvidan warmavali wyali bosforis srutiT.
im adgilebSi, sadac arsebobs swori wliuri periodis qarebi, rogoricaa indoeTis okeaneSi musonebi, periodulad scvlian donis meryeobasac, 

დედამიწის კლიმატურ პერიოდთა შორის ბოლო არის მეოთხეული სისტემა, ის მოიცავს დროის მონაკვეთს პლიოცენის ბოლოდან ვიდრე დღემდე. მეცნიერთა აზრით დაახლოებით ის გრძელდებოდა რამდენიმე ასეული ათასი წლიდან 1 მილიონ წლამდე. მეოთხეული სისტემა ანუ პერიოდი ძირითადად ორ ნაწილად იყოფა: გამყინვარების ხანა და თანამედროვე ხანა. გამყინვარების ხანას ასევე უწოდებენ პლეისტოცენს ან კიდევ დილუვიუმს, ხოლო თანამედროვე ანუ გამყინვარების შემდგომ ხანას უწოდებენ, ასევე, ჰოლოცენს ან კიდევ ალუვიუმს. მეოთხეულ პერიოდში ცხოვრობდნენ, მაგალითად, მამონტები, ასევე, ამჟამად, ცნობილი ცხოველები. მეოთხეულის ისტორიისათვის აღსანიშნავი მოვლენა იყო გამყინვარება, რომელიც დიდ აცივებასთან ერთად დიდი სინესტითაც ხასიათდებოდა. დედამიწისათვის ზოგადად ეს იყო წვიმიანი ხანა, ხოლო ჩრდილო და სამხრეთ ნახევარსფეროების დიდი ნაწილისათვის გამყინვარება. მისი მიზეზი მეცნიერებისათვის დღესაც უცნობია, თუმცა მრავალი ჰიპოთეზა არსებობს. აღსანიშნავია, რომ ყოფილა არა ერთი, არამედ რამდენიმე გამყინვარება, ანუ დედამიწაზე აცივებისა და დათბობის ეპოქები მონაცვლეობდნენ. 

მეოთხეული პერიოდის კონტინენტები და ზღვები თითქმის ისეთივე იყო, როგორც დღეს არის, მხოლოდ ზოგმა ზღვამ წინ წაიწია წყლის დონის ამაღლების გამო, ანდა უკან დაიხია დონის დაწევის გამო, რის გამოც ხმელეთზე დატოვა ტერასები და ზღვიური ლექი. კასპიის ზღვის სამხრეთული ნაწილი მეოთხეულის დასაწყისში ხმელეთს წარმოადგენდა და მისი დაძირვა შემდგომ მოხდა. ჩრდილო ნაწილში კი ხდებოდა ზღვის მრავალჯერადი ტრანსგრესია და რეგრესია (აწევ-დაწევა). მაგალითად, ზღვის ტერასული ლექის მიხედვით ითვლიან, რომ კასპიის ზღვის წყლის დონე თანამედროვესთან შედარებით 200 მეტრით მაღლა იყო აწეული ერთ პერიოდში (ალ. ჯანელიძე, ისტორიული გეოლოგიის მოკლე კურსი, 1963, გვ. 385). რაც შესაძლოა გამოწვეული იყო გამყინვარების პერიოდში დათბობით, რამაც ყინულის დადნობა გამოიწვია. ასევე ხდებოდა პირიქით, აცივების დროს დიდძალი წყლის დაბანდება ხდებოდა ყინულის სახით, რაც ზღვაში წყლის რაოდენობის შემცირებას იწვევდა. 

მსგავსია შავი ზღვის ისტორია მეოთხეული პერიოდის განმავლობაში. პერიოდის დასაწყისში, შავი ზღვა, ტბას წარმოადგენდა. ის მოწყვეტილი იყო ხმელთაშუა ზღვას ხმელეთის დიდი ნაწილებით. კერძოდ, ეგეოსის ზღვის ადგილზე არსებობდა ხმელეთი, რომელიც ბალკანეთის ნახევარკუნძულს უშუალოდ აკავშირებდა მცირე აზიასთან, ხოლო მარმარილოს ზღვა იყო ტბა. ამ ტბიდან გამოდიოდა მდინარე, რომელიც ერთვოდა ხმელთაშუა ზღვას. ამ მდინარის ხეობის ადგილზე ახლა არის დარდანელის სრუტე. ზედა მეოთხეულში მოხდა ეგეოსის ხმელეთის დაძირვა და წარმოიშვა ეგეოსის ზღვა, ამავე დროს დაიძირა შავი ზღვის სამხრეთში მდებარე ხმელეთიც, რის გამოც შავი ზღვა და ხმელთაშუა ზღვა ერთმანეთს შეუერთდნენ. შემდგომში კიდევ რამდენჯერმე შეწყდა და განახლდა ეს კავშირი. ხმელთაშუა ზღვისაგან მოწყვეტამ გამოიწვია შავი ზღვის რამდენჯერმე გამარილიანება. 

მეოთხეულის ეპოქების დასათარიღებლად იყენებენ ზღვიური ლექების ნაშთებს, კერძოდ, რადგანაც, საკმაოდ ხშირად ხდებოდა ზღვის დონის ცვლილება, ამ დროს წარმოიშობოდა შესაბამისი სანაპირო ტერასა (ველი, ბაქანი), მათი ნაშთების შესწავლა იძლევა მეთოდს დათარიღებისათვის. კერძოდ, ზღვის დონის დაწევის დროს წარმოიშობოდა ახალი სანაპირო ზოლი ანუ ტერასა, შემდეგ კიდევ დაწევა ზღვის დონისა უფრო დაბალ ტერასას გვაძლევდა. მაშასადამე ძველი ტერასა უფრო მაღლაა, ვიდრე მისი შემდგომი ახალი ტერასები. ხმელთაშუა ზღვის ნაპირებზე აჩვენებენ ოთხ ტერასას, თითოეულ მათგანს აქვს თავისი სიმაღლე, ყველაზე მაღალი 90-110 მეტრია, ყველაზე დაბალი 18-20 მეტრი. მაშასადამე იყო დრო, როცა ხმელთაშუა ზღვის დონე 110 მეტრით მაღლა იყო აწეული. მსგავსადვე შავ ზღვაზე. 

მეოთხეული პერიოდის ყველაზე მნიშვნელოვანი მოვლენა ადამიანის გაჩენაა. ზემოთ აღნიშნულ გამყინვარების ხანას, ანუ პლეისტოცენს არქეოლოგების ქრონოლოგიური სქემით შეესაბამება _ პალეოლითი, ანუ ძველი ქვის ხანა. თანამედროვე ხანას, ანუ ჰოლოცენს (ალუვიუმს) შეესაბამება არქეოლოგების _ ნეოლითი (ახალი ქვის ხანა), ბრინჯაოს ხანა და რკინის ხანა. 

პალეოლითის ბოლო ეტაპზე ადამიანმა ისწავლა იარაღის გაუმჯობესება და ძვლის იარაღების დამზადება, ხოლო ჰოლოცენის დასაწყისში (ე.წ. აზილურ დროს) მას უკვე შეუსწავლია თიხის კერამიკული დამუშავება, მაგრამ საქოთნე დაზგა ჯერ კიდევ არ ჰქონდა (ალ. ჯანელიძე, ისტორიული გეოლოგიის მოკლე კურსი, 1963, გვ. 370-397). 

მეცნიერ-გეოგრაფების მონაცემებით შავ ზღვაში ე.წ. ფანაგორიულ რეგრესიის დამთავრების შემდეგ, დაახლოებით ძველი და ახალი წელთაღრიცხვების მიჯნაზე დაიწყო ზღვის ტრანსგრესია (ჯანელიძე ჭ, ფაზისის ლოკალიზაციის გეოგრაფიული ასპექტები, ფაზისისადმი მიძღვნილი სესიის თეზისები, 1973, გვ. 5-16), D 

მაშასადამე, დაახლოებით I ს-ში (ჩვენი წელთაღრიცხვით, ქრისტეშობის შემდეგ) დაიწყო ტრანსგრესია ანუ შავი ზღვის დონის აწევა. თანამედროვესთან შედარებით შავი ზღვის დონე ამაღლდა 3 მეტრით, რის გამოც ძველი ნამოსახლარები მოექცნენ ზღვის ქვეშ, კერძოდ ამგვარი პროცესი განვითარდა ჩრდილოეთ და სამხრეთ შავიზღვისპირეთში (სინოპი), სადაც ანტიკური ნაქალაქარები წყლის ქვეშ მოექცნენ (გ. გამყრელიძე, ქ. ფაზისის ადგილმდებარეობის საკითხისათვის, არქეოლოგიურ გამოკვლევათა კრებული, 2003, ¹1. “იბერია – კოლხეთი” (ანტიკური პერიოდი), გვ. 180). არქეოლოგიური მონაცემები მიუთითებს, რომ ჰოლოცენის ეპოქაში დასავლეთ საქართველოს შავიზღვისპირეთში ცვალებადი იყო ფიზიკო-გეოგრაფიული პირობები, რამაც გამოიწვია სანაპირო ხაზის ცვლილებები. ყინულოვანი ეპოქის შემდეგ გეოლოგიური და სტრატიგრაფიული მასალების მიხედვით შეიქმნა ძველი შავი ზღვის ბასეინი. შავი ზღვის დონის აწევას უკავშირებენ ყინულოვანი საფარველის გაძლიერებულ დნობას და ტექტონიკურ მოძრაობებს. დასავლეთ საქართველოს შავიზღვისპირეთში ბურღვითი სამუშაოების შედეგად, აღმოჩნდა სამი ტორფული ჰორიზონტი ძველი და გვიანი შავი ზღვის დროისა. სხვადასხვა სიღმეებზე ტორფული ჰორიზონტების არსებობა მიუთითებს ზღვის სამჯერად უკან დახევაზე. არქეოლოგიური ძეგლები საშუალებას გვაძლევს ზოგადი წარმოდგენა ვიქონიოთ პალეოგრაფიულ პირობებზე ჰოლოცენის ეპოქაში. როგორც ითქვა, მერყეობდა შავი ზღვის დონე. ქვემო ტორფული ჰორიზონტები მდებარეობდნენ ამჟამინდელი ზღვის დონის ქვემოთ 40-39 და 18 მეტრ სიღრმეზე (ძველი და გვიანი ჰოლოცენის დროს), რაც ემთხვევა არქტიკულ, სუბარქტიკულ და ბორეალური დროის კლიმატურ მერყეობას. 

Tavi 2. msoflio okeanis kvlevis ZiriTadi etapebi.

dedamiwis zedapiris yvelaze vrcel da unikalur geografiul garemos - msoflio okeanis Seswavlas ukanasknel xans sul ufro meti yuradReba eqceva. msoflio okeane warmoadgens iseT mravalfunqcionalur fenomens, romelic erTdroulad aris klimatis da amindis gasaRebi, mdidari sarewi are, komunikaciis yvelaze ekonomikurad xelsayreli saSualeba, energiis wyaro, Tavdacvis zRude da, samwuxarod, nagavsayrelic. Aamitom, arsebiTad, msoflio okeanis Sesaxeb mopovebuli codna mravali urTierTdakavSirebuli, magram sakmaod gansxvavebuli specialobebis mqone mecnierebis kvlevis Sedegebis erTobliobas warmoadgens. buneba TviT ar ansxvavebs da ar scnobs ama Tu im mecnierebis sazRvrebs. Kkanonebi, romliTac igi xelmZRvanelobs sicocxlisaTvis aucilebeli pirobebis Sesaqmnelad, xSirad scildeba calkeuli specialistebis kvlevis ares. ase, magaliTad, rodesac zRvis talRebi zemoqmedeben xmeleTis myar qanebze. okeanografia iWreba geologiis sferoSi; iq sadac mimdinareobs intensiuri aorTqliTi procesebi, wnevis intensiuri cvla da  haeris masebis gadaadgileba okeanologia erwymis meteorologias, xolo biologiuri procesebis da zRvaSi arsebuli cocxali organizmebis ekologiuri ciklebis kvlevis aucileblobam ganapiroba mecnierebis axali sferos - biologiuri okeanologiis anu zRvis biologiis Camoyalibeba. amrigad, okeanologia aris mecnieruli disciplinebis erToblioba, romelic Seiswavlis msoflio okeanis oTx ZiriTad – fizikur, qimiur, biologiur da geologiur aspeqtebs. fizikuri okeanologebi (maT Soris meteorologebi da geofizikosebi) ikvleven okeaneSi mimdinare fizikur procesebs, rogoric aris okeanis dinebebi da miqceva-moqceviTi movlenebi, okeanisa da atmosferos urTierToba da sxva. zedapirul dinebebze  sistematuri dakvirvebani da maTi rukebze gadatana jer kidev XVIII saukuneSi daiwyo (beringi, kocebu, lenci, mauri da sxva) da amJamadac grZeldeba. teqnikuri aRWurvilobis ganviTareba saSualebas iZleva vawarmooT siRrmuli da fskerispira dinebebis  da wylis masebis fluqtuaciebis zusti aRnusxva, rac aucilebelia sazRvao hidrologiuri prognozebis Semdgomi ganviTarebisaTvis. savele-saeqspedicio (in situ),  Teoriuli da laboratoriuli kvleva iTvaliswinebs talRebis da cunamis hidrodinamikis, marilianobisa da temperaturuli reJimis Seswavlas, bunebrivi procesebis hidravlikuri da maTematikuri modelebis Seqmnas, sazomi instrumentebis da aparaturis ganviTarebas, zRvis wylis optikuri da  akustikuri maxasiaTeblebis Seswavlas da sxva.

qimiur okeanologias safuZveli inglisuri samecniero-sakvlevo gemis “Celenjeris” eqspediciis dros (1876 w.) Caeyara. ganvlil periodSi analitikuri teqnikis ganviTarebam uzrunvelyo perioduli sistemis TiTqmis yvela elementis aRmoCena zRvis wyalSi. dRes ukve kosmosur xomaldebze damontaJebuli eleqtronuli deteqtorebi da maspeqtrometrebi distanciuri zondirebis meSveobiT aRnusxaven zRvis wylis masis dinamiur da qimiur cvlilebebs da SeSfoTebebs, aanalizeben Tevzebis mier datovebul kvals wyalSi, riTac xels uwyoben rewvis met efeqturobas, akontroleben zRvis  donis cvalebadobas da sxva. sxvadasxva nivTierebis da substanciis dadgena zRvis wyalSi aucilebelia agreTve maTi zemoqmedebis TvalsazrisiT cocxal organizmebze, radgan swored gaxsnili airebisa da mineraluri marilebis raodenobazea damokidebuli sazRvao mcenareebis zrda da saTanadod, bioproduqtiulobis done zRvis wyalSi. Ggaremos gaWuWyianebasa da bunebrivi resursebis dacvasTan dakavSirebiT gansakuTrebuli mniSvneloba qimiur okeanologias eniWeba.

 msoflio okeaneSi uamravi nairsaxeobis cocxali organizmi binadrobs. sazRvao ekologia Seiswavlis am organizmebs da maT deterministul damokidebulebas zRviur garemosTan, kerZod, erTis mxriv, am ukanasknelis gavlenas cxovelebis ganawilebasa da raodenobaze da meores mxriv, igive organizmebis  metaboluri (1) procesebis efeqts zRvis wylis qimiur Semadgenlobaze.

Aaseve, sazRvao ekologia mowodebulia gamoikvlios calkeuli populaciebis garemosTan Seguebis, adaptaciis pirobebi, raTa perspeqtivaSi SesaZlebeli gaxdes regulirebuli xelovnuri Tevzsarewi meurneobis (akvakulturis) farTo ganviTareba.

sistematur saklasifikacio samuSaoebTan erTad, sazRvao biologebi ikvleven energiis transformaciis problemebs sazRvao kvebis jaWvSi, romlis saSualebiTac mzis energia da wyalSi gaxsnili mineraluri marilebi. Ffitoplanqtonis fotosinTezis saSualebiT

gardaiqmnebian zooorganizmebis kvebis wyarod, xolo Semdgom maRalmolekulur organul substanciad.

ukanasknel xans sul ufro meti intensiurobiT warmoebs okeanis bazisis geologiuri genezisis, struqturis da naleqovani garsis mecnieruli kvleva-Zieba. interesi zRvis geologiisadmi gamowveulia energomatarebeli wiaRiseulis sul ufro mzardi deficitiT. msoflio okeanis fskerze da mis qveS sasargeblo wiaRiseulis uzarmazari raodenoba moipoveba, gacilebiT meti vidre xmeleTze. amJamad ukve okeanis Selfur zonaSi moipoveba msoflioSi utilizebuli naxSirwyalbadebis - airisa da navTobis 30%-mde, xolo rkina-marganecis konkreciebis saxiT okeanis fskeri inaxavs 2 trilion tonamde rkinas da ferad liTonebs. swrafi tempiT mimdinareobs iSviaTi elementebisa da Zvirfasi mineralebis Semcvleli sazRvao-sanapiro qviSrobebis aTviseba da eqsploatacia.

zRvis geofizika, romelic iyenebs ra fizikis kvlevis meTodebs da teqnikas ikvlevs okeanis geofizikur velebs – magnitur, eleqtrul, gravitaciul da, agreTve, okeanis fskeris reliefs. Zlieri bgeriTi wyaroebi (afeTqebebi, wyalqvesa ganmuxtvebi da sxva) warmoqmnian bgeriT talRebs, romelTa miwis qerqSi gavrceleba iZleva naleqebis sisqisa da struqturuli agebulobis suraTs.

 im sakiTxTa nusxa, romelTa gadawyveta akisria sainJinro anu gamoyenebiT okeanologias moicavs napirsamagri saSualebebis konstruqciul gadwyvetas da dizains, navTobmompovebeli saburRi baqnebis Seqmnas da maTi saimedoobis amaRlebas, sazRvao arqiteqturis (sanaosno saSualebebis) ganviTarebas da sxva.

okeanologiuri kvlevis ukeT warmarTvisaTvis daarsda sakoordinacio saerTaSoriso centrebi. kerZoT, iuneskosTan arsebobs saerTaSoriso samTavrobaSoriso okeanografiuli komisia (moki), ganxorcielebulia okeanografiuli informaciis Semkrebi da gansazogadoebuli regionaluri centrebis Seqmna aSS, ruseTSi da CineTSi, gadaidga pirveli nabijebi planetaruli sadamkvirveblo qselis da monitoringis  sistemis Sesaqmnelad, romelic iTvaliswinebs, rogorc distanciuri zondirebis, ise adgilze (in situ) mopovebuli sazRvao monacemebis da informaciis erTian standartSi moqcevas, damuSavebas da gavrcelebas.

msoflio okeanis da misi calkeuli nawilebis Seswavlis  Tavdapirvel mizezad, rogorc Cans, misi  praqtikulad gamoyenebis aucilebloba unda davasaxeloT da ara bunebis Secnobis abstraqtuli survili an cnobismoyvareoba. rogorc sazRvao navigaciis pirveli dokumentebi metyveleben (ix. danarti)  Zveli zRvaosnebis mTavari sazrunavi, iseve rogorc axla, maTi adgilmdebareobis gansazRvra iyo. adamianis pirveli gaazrebuli aRqma okeanisa daiwyo maSin, rodesac igi Seecada Tavi aeridebina sanapiro dinebebisa da saSiSi meCeCebisgan. Ffinikielebis da berZnebis savaWro interesebma aiZules isini sakmarisad Seeswavlad xmelTaSua zRva da mimdebare zRvebi jer kidev homerosamde (856w. Cvens welTaRricxvamde), Tumca adamians kidev didi msxverplis da garjis gaReba mouxda, raTa axlad  aRmoCenili miwebiT daefara homerosis mier warmoCenili suraTi dedamiwisa, sadac mocemuli iyo mxolod xmelTaSua zRvis irgvliv mdebare miwebi da qveynebi, Semorkaluri Tvaluwvdeneli okeaneTi. Cveni winaprebis navigaciur saSualebebi sakmaod Raribi iyo, rac gansazRvravda maTi   mogzaurobebis ares.

pirveli mezRvaurebi ZiriTadad napiris gaswvriv curavdnen, xolo Semdeg gabedes ra gaSlil okeaneSi curva, varskvlavebis saSualebiT ikvlevdnen gzas. gamonaklisad indoeTis okeane SeiZleba CaiTvalos, sadac mezRvaurTa kursisa da drois gansazRvra bevrad damokidebuli iyo sezonur musonur qarebze. (amave dros mravali xalxi, rasa cxovrobda izolirebulad erTmaneTisagan, sruli umecarebiT erTmaneTis Sesaxeb, TavianTi kulturiT da tradiciebiT, Taviseburi SexedulebiT dedamiwaze da mis garemoze, mravali Tavisi droisaTvis genialuri aRmoCenebi iyo gakeTebuli maT mier da mravali maTgani dasamarda an gaqra misive aRmomCen xalxTan erTad. calkeuli rasis warmomadgenlebs, qveynebs warmodgena ar hqondaT erTmaneTis arsebobaze – ar arsebobda komunikaciuri saSualebebi maT Soris. albaT, civilizaciis ganviTarebis tempebi gacilebiT maRali iqneboda, rom ara bunebrivi berierebi calkeul xalxebs Soris – usasrulo sivrceebi miwis da wylisa. 

im dRidan, rodesac  okeane dauZlevel barierad gvevlineba da im dromde, rodesac igi erTerT mniSvnelovan komunikaciur saSualebad moevlina, adamianma gaiRo aurecxeli msxverpli da garja.  Ppolinezielebi da indoelebi (indoeTi) iyvnen albaT pirvelni, romlebmac შesZles okeanis gadakveTa – amaze migviTiTebs calkeuli arqeologiuri aRmoCenebi da calkeuli adgilebis dasaxlebani. ase, magaliTad, kunZul sokotras (Sokotra) saxeli adenis sruteSi ukavSirdeba sanskritul saxels, (Davipa Sukhatara)- as.

indoeTis kolonia sokotraze daarsda 3000w. Cvens welTaRricxvamde da iarseba romis imperiis arsebobis bolo dromde. Semdeg, rogorc zemoT avRniSneT, ? bolos finikielebma, herkulesis svetebis gavliT CrdiloeTisken – hibraltaris sruteSi – miaRwies Finisterre   da  Scily Islands   da aRmoaCines kanaris kunZulebi -  ” Isulae Fortunetae”,   rogorc mas plutarxe, pliniusi da ptolome ixsenieben. daaxloebiT 1500 wlebSi C.w. gamocdil finikiel mezRvaurebs iyeneben arabeTis qveynebis mefeebi axali miwebis aRmoCenebisaTvis. 600 wlisaTvis C.w. zogi mecnieri finikielebs miawers afrikis kontinentis irgvliv mogzaurobas.   momdevno saukuneebSi intensiuri navigacia warmoebda indoeTis okeaneze, romaelebsa da aRmosavleT qveynebs Soris vaWrobis wyalobiT. ufro gvian ki, Sua saukuneebSi privilegia am urTierTobisa TiTqmis mTlianad arabebis xelSi aRmoCnda sanam portugalielebma, XV saukunis meore naxevarSi axali kloniebis da miwebis aRmoCenis dainteresebulebma ar gaxsnes axali era istoriuli aRmoCenebisa. Aam grandiozul aRmoCenebs aucileblad xeli Seuwyo am droisaTvis axalma navigaciurma instrumentebma, rogoric iyo kompasi da  (astrolabe) astrolabis msgavsi instrumenti, e.w. ”cross staff”, romelsac xmarobda kolumbi da romelic SesaZleblobas iZleoda ciuri sxeulebis simaRlisa da maT Soris  kuTxeebis gazomvisa. jer kidev ptolomes (87-165 C.w.) hqonda mocemuli, magram misi gamoyeneba navigaciaSi gacilebiT gvian moxda, xolo kompasi, romlis Seqmnas Cinelebs miaweren, arabi vaWrebis da mezRvaurebis saSualebiT XIII saukuneSi evropis qveynebisTvisac gaxda cnobili. espanelebma da portugalielebma 1420-ani wlebidan 1520 wlamde aRmoaCines da nawilobriv aiTvises ara marto centraluri amerika da CrdiloeT amerikis samxreT-aRmosavleTi nawili, aramed samxreT amerikis atlantiuri napiric, xolo magelanma 1519-1522 wlebSi pirvelma Semouara dedamiwas. Amave dros miekuTvneba pirveli mniSvnelovani Canawerebi  okeanis bunebis Sesaxeb (kolumbi, magelani da sxvebi). Berhard Varenius-is (1622-1650) „Geographia Generalis”-Si pirvelad iqna mocemuli 3 Tavi okeanografiaSi. Semdgom wlebSi Catarebuli iqna zRvis marilianobis da temperaturis pirveli gazomvebi (E.Halley, 1715, Benjamin Franklin, 1770 da sxva). Aadamianis gonebam moindoma Cawvdoma okeanis siRrmeSi, mis mesame ganzomilebaSi. aleqsandre humboldti Tavisi ”kosmosi”-s pirvel tomSi 1845 wels wers, rom orive siRrme - atmosferosi da okeanisa jer Seucnobadia, Tumca XVIII saukuneSi iyo calkeuli cdebi siRrmis gazomvisa (Captain Phipps, 1773, 1230m CrdiloeT zRvaSi; Sir Gorn Ross 1818, 1800 w.w. bafinis yureSi). zogierTi gamonaklisis garda, yvela gazomvebi zedapirul wylebSi tardeboda saWiro instrumentebis uqonlobis gamo. Zlieri biZgi (stimuli) okeanografiul kvlevas misca aucileblobam siRrmeebis codnisa sainJinro interesebisaTvis. jer eleqtromagnituri telegrafis gamogonebis (Gauss and Weber, 1833),  xolo Semdeg ideam transkontinenturi kabeluri sistemebis gayvanisa wyalqveS am dros iwyeba  intensiuri siRrmis gazomvebis cikli (inglisis gemi ”ciklopi” (Cyclops) 1857-1858 wlebSi). Aamave eqspediciis dros pirvelad iqna gamoyenebuli wnevis gamZle sirRmuli Termometrebi.

meore faqtori, romelmac didi roli iTamaSa okeanografiuli da meteorologiuri mecnierebebis ganviTarebaSi iyo savaWro da komunikaciuri miznebi, raTa qarebis, talRebis, dinebebis da Stormebis Seswavla aucilebeli gaxda gemebis mSvidobianad da mokle gziT curvisaTvis. am wlebSi miRebuli monacemebi da gamocdileba daedo safuZvlad 1855w. mauris (Matthew F.Maury, 1806-1973) pirvel saxelmZRvanelos okeanografiaSi – ”zRvis fizikur geografia”-s. 

sainteresoa is faqti, rom mesame faqtori, romelmac didi roli iTamaSa okkeanis kvlevis intensifikaciaSi ukve wminda mecnieruli interesebidan gamomdinareobda. saqme imaSia, rom gasuli saukunis 60-ian wlebamde mecnierul wreebSi batonobda Sexedulebani gamomdinare edvard forbsis monografiidan ”abosaluri Teoria” (”Abyssal Theory”),  gamocemuli 1843  wels, sadac aRniSnuli iyo, rom sruli usinaTlobis pirobebSi SeuZlebelia cocxali organizmebis arseboba 550 m qveviT. es Sexeduleba uaryofili iqna 60-ian wlebSi, rodesac 3000 m SesakeTeblad amoRebul transatlantikur kabelze uamravi cocxali organizmi amoyva. am faqtma okeanis biologiis fundamenturi kvleva gamoiwvia, romelic erTdroulad mimdinareobda misi fizikur bunebasTan erTad. Mmomdevno wlebSi gaizarda gamokvlleveTa are, aseve samecniero eqspediciebis ricxvic, romelTa kvleva ukve sistematur xasiaTs iRebs da eyrdnoba stacionalur sadgurebze da wertilebze kvlevis monacemebs. aq SeiZleba davasaxeloT ramdenime RirsSesaniSnavi eqspedicia, iseTi rogoric Catarda cnobili ”Challenger” lord tompsonis xelmZRvanelobiT 1872-1889 w.w., amerikis ”enterpraiz” (”Enterprise”) 1883-1886, monakos princis albertis eqspediciebi da a.S.

periodi Cveni saukunis dasawyisidan I msoflio omamde, romelic pirobiTad  I periodad SeiZleba CaiTvalos, aRiniSna okeanografis yvela dargSi mniSvnelovani miRwevebiT. zRvis bunebis aRweriT – geografiul meTodTan erTad Camoyalibda maTematikur-fizikuri meTodi, romelsac safuZvlad mravali cnobili mecnieris (Mohn, Bjerknes, Ekman, Helland-Yansen, Defant) Sromebi daedo da romelic mWidro kavSirSi imyofeboda Tavodan dinamiur meteorologiasTan.

meore era, periodi I msoflio omidan II-mde aRiniSna meoTxe ganzomilebis, drois damatebiT me-3 ganzomilebian sivrcis faqtorebTan, ufro Rrmad da srulfasovnad, axali instrumentebis saSualebiT, daiwyo Seswavla okeanis dinamiuri, qimiuri, biologiuri Tvisebebisa, Zireulad gardaiqmna da Camoyalibda geo- da hidrosferos kontaqtis amsaxveli mecnierebani, amave periods 

ekuTvnis pirveli cdebi internacionaluri eqspediciebis mowyobisa. 

II msoflio omis damTavrebidan dRemde (mesame era) okeanologia Camoyalibda rogorc fundamentaluri mecniereba okeanis da zRvebis Semswavleli. rameTu ukanasknel aTwleulebis mravali namuSevari da monacemia naxmari (gamoyenebuli). am wignSi maTi calke mimoxilva am TavSi zedmetad mimaCnia, miTumetes rom maTi moculoba da raodenoba bevrad aRemateba erTi Tavis SesaZleblobebs.

bunebis erTeuls unda Seesabamebodes mecnierebis is erTeuli romelic, swavlobs bunebas. magram materiis moZraobis formebi imdenad sxvadasxvaa, rom TviToeul maTganTan midgoma metad specifikuri unda iyos.


yovel mecniereba unda hqondes Tavisi Seswavlis obieqti. geografiuli samyaros, rogorc erTiani sistemis, kompleqsuri Seswalva mimdinareobs atmosferoSi, hidrosferoSi, liTosferoSi da organul samyaroSi, amas yvelafers swavlobs fizikuri geografia.  amgvarad, fizikuri geografia aris metad mravalmxrivi da farTo mecniereba, romelic Tavis sferoSi mraval dargs aerTianebs. magaliTad, reliefs, haeris masebs, dedamiwis wylebs, niadags, mcenareul safarsa da cxovelTa samyaros swavlobs is dargebi, romlebsac ewodebaT  geomorfologia, klimatologia, niadagisa da botanikuri geografia, biogeografia da a.S.


msoflio okeanis Seswavla Seadgenda uZvelesi doridanve fizikuri geografiis erTerT wamyvan amocanas, am disciplinas okeanografia ewodeba.


okeanografia aris mecniereba msoflio okaneTis Sesaxeb. misi mTavari mimarTulebebia: wylis Termika, okeanis wylis qimiuri Semadgenloba, okeanis fskeris reliefis, dinebebis, talRebis da  moqcevis Seswavla, okeanisa da atmosferos urTieTmoqmedeba. ganisazRvreba zRvis fizikuri, qimiuri, biologiuri da geologiuri maxasiaTeblebi, yoveli maTgani urTierTTan mWidrod aris dakavSirebuli.


1902 wels q. kopenhagenSi Catarda zRvis kvlevis saerTaSoriso sxdoma. amis Semdeg Camoyalibda 43 komiteti, romelic dRemde aerTianebs saerTaSoriso asambleebs.


istoria. upirvelesi monacemebi monacemebi msoflio okeaneTis Sesaxeb grovdeboda usistemod. romeli saukunidan iwyeba misi aRmoceneba, dadgena Znelia. udaoa, rom IX-VIII saukuneebSi Cvens welTaRricxvamde TiTqmis sami aTaswleulis manZilze okeanografiuli monacemebi modioda mezRvaurebisa da savaWro xomaldebidan.


Zveli berZnebis hipotebiT daaxloebiT 1 aTAswleulSi Cvens welTaRricvamde dedamiwa warmoadgenda brtyel diskos maTi warmodgeniT dedamiwa Sesdgeboda ori nawilisagan, dedamiwisa da zRvisagan da iyo SemosazRvruli mdinariT, romelsac okeanusi erqva. mcneba imis Sesaxeb, rom dedamiwas diskos forma aqvs, SemorCenili iyo kolumbis dromde.


herodes monacemebiT, finikielebma Caatares samwliani mogzayroba afrikis garSemo me-7 saukuneSi Cvens welTaRricxvamde. am mogzaurobis Sedegebi ar miiRes im droindelma mecnierebma da didxans afrika ar ganixileboda, rogorc damoukidebeli kontinenti.


hanonma, karTagenidan, me-6 saukuneSi Cvens welTaRricxvamde imogzaura afrikis dasavleT sanapiroebze me-5 saukuneSi gaCnda hekates msoflios axali ruka da swored am droisaTvis daiwyes xmelTaSuazRvis Seswavla.


aleqsandre makedonelis laSqrobis Semdeg indoeTSi /327-326 wlebSi/ dedamiwis rukaze aRniSnuli iyo ukve cnobili xmelTaSuazRvisa da mewamul zRvasTan erTad, kaspis zRva, sparseTis yure da arabeTis zRva.


marselma pifeim me-4 saukuneSi Cvens welTaRricxvamde didi sizustiTY gansazRvra Tavisi qalaqis ganedi, agreTve aRwera zRvis moqceva, romelic daukavSira mTvaris fazebs, pifsi iyo im berZen cotaTagani, romlebmac me-4 saukuneSi Cvens welTaRricxvamde Caatares mogzauroba xmelTaSua zRvis gareT-CrdiloeT atlantikaSi.


aristoteles Teoremas imis Sesaxeb, rom dedamiwas aqvs sferoseburi forma, mxari dauWira dikearxma mesinidan da mweralma tratosfernma aleqsandriidan, dikearxma Seadgina kartografiuli bade, eratosferma gansazRvra radiusi da dedamiwis garemomcveloba.


Cveni welTaRricxvis I saukunis me-20 wels strabonma Tavis  wignSi `geografia~ ganazogada berZeni geografebis Sromebi. romaelebma mravali savaWro da samxedro mizniT mogzaurobis dros xmelTaSuazRvasa da evropis arqtikul raionebSi, Seitanes uzarmazari wvlili zRvebsa da okeaneebis SeswavlaSi.


romis imperiis dacemi Semdeg romaeli mogzaurebis cnobarebi daifanta da me-15 saukunemde zRvis eqspediciebi TiTqmis aRar aRdgenila.


me-15 saukuneSi isev aRsdga interesi zRvebSi mogzaurobisa. misi erTerTi enTuziasti iyo portugalieli ufliswuli henrixi, romelmac daarsa skolebi, observatoriebi, igi didi organizatori iyo sazRvao eqspediciebisa.


1497-1499 wlebSi portugalieli vda gama gaemgzavra ekipaJiT evropidan indoeTisaken.


qristefore kolumbma, romelic eZebda axal gzas indoeTisaken, gaxsna `axali mxare~.


magelanis mogzauroba gagrZelda sam weliwads. es mogzauroba Catarda espaneTis mefe karlo V-is brZanebiT, imisaTvis, rom epovnaT umoklesi gza `samxreT~ zRvisaken. magelans egona, rom atlantis okeanedan aris gza wynari okeanesaken da rom am gziT igi Semouvlis dedamiwas garSemo. rogorc cnobilia, fernandi magelani Tavisi ekipaJiT daiZra cecxlovani miwisaken, srutiT, romelsac Semdgom magelanis srute daerqva, Sevida missave darqmeul wynar vrcel okeaneSi, Semdeg moxvda filipinebis kunZulebze, sadac daiRupa adgilobriv amboxebaSi monawileobis miRebis dros.


magelanis mogzaurobis Semdeg frensis dreikma gaiara samxreT amerikasa da cecxlovan miwas Soris.


me-18 saukuneSi jeims kukma Tavisi pirveli msoflios garSemo mogzaurobis dros Semouara axal zelandias da mivida avstraliis aRmosavleT napirebamde. meore mogzaurobis dros man miaRwia samxreT ganedis 600. am mogzaurobis dros kukis xomladma pirvelad istoriaSi gadalaxa samxreT polaruli wre, Tumca eqspedicia ukuiqca yinulebidan. am eqspediciis prioriteti sxva eqspediciebTan SedarebiT Semoanxuli iqna naxevari saukunis manZilze.


kukma Tavis mogzaurobebis dros gamoikvlia CrdiloeTi amerikis dasavleTi sanapiroebi da daitana rukaze wynari okeanis mravali kunZuli. kuki mokluli iyo havais kunZulebze mogzaurobidan dabrunebis dros.

Tavi 3.  msoflio okeanis ZiriTadi maxasiaTeblebi
3.1 sazRvrebi. Mmsoflio okeanis dayofis principi icvleboda drois ganmavlobaSi mecnierTa msoflmxedvelobis cvalebadobasTan erTad.
mravali wlis ganmavlobaSi msoflio okeane iyofoda xuT okeaned atlantis, wynari, indoeTis, Crdilo yinulovani da antraqtikis. aseTi dayofa SemoiRes mecnierebma 1845 wels londonSi, samefos geografiuli sazogadoebis komitetis sxdomaze, romelsac xelmZRvanelobda merCinsoni, antraqtikis /samxreTis/ okeanes ar gaaCnda bunebrivi sazRvrebi sxva okeaneebTa, amitom igi dadginda pirobiTad samxreTi ganedis 670 301, 600, 550 da a.S. Crdilo yinulovani okeanis sazRvrebi merCisonis komitetis  dadgenilebis Tanaxmad mihyveboda CrdiloeT poaric wines / 600 301 Crd. ganedis/.

1879 wels kriumelis Sromis “zRvis SedarebiTi morfologiis Sesaxeb~ da saxelmZRvaneloSi “okeanografia~ /1879/ gamocemis Semdeg gadawyda gamoeyoT sul sami okeane – atlantis, wynari da indoeTis. es okeaneebi samxreTisaken iSlebodnen antraqtidis sazRvramde, xolo CrdiloeTisaken evropis, aziis, amerikis kontinentebi da beringis srute ganixilebodnen, rogorc atlantikis nawili. amgvarad, arqtikuli auzi Sedioda atlantis okeaneSi, ukanasknels wlebSi isev wamoiwia tendenciam CrdiloeT polusis garSemo arsebuli wylebi CaiTvalos damoukideblad. swored amitom wamoiWra sakiTxi daiyos okeaneTi oTx nawilad: atlantis, wynari, indoeTis da Crdilo yinulovani okeane.

dasavleTiT wynari okeanis sazRvari mihyveba aziis sanapiroebs malakis naxevarkunZulamde, malakis srutis CrdiloeT nawilSi – indoneziis napirebis CrdiloeTiT da samxreTiT. samxreTiT axali gvineis kunZulebidan sazRvari mihyveba toresis srutes, avstraliis aRmosavleT sanapiros, xolo aRmosavleTiT igi mihyveba basis srutes tasmaniamde da bolos esazRvreba antaqtidisaken aRmosavleT grZedis 1470-s aRmosavleTis Semdeg igi mihyveba amerikis kontinentis sanapiroebs. CrdiloeTi sazRvari mTavrdeba Seringis srutis deJnevis koncxamde – kerZod, princ uelsis koncxiT.

atlantis okeanis dasavleTi sazRvari gasdevs Crdilo da samxreT amerikis aRmosavleT sanapiroebs, hudZonis yuridan, CrdiloeTi – koncx gornamde. Semdeg sazRvari mihyveba meridianulad antraqtidamde, romelic warmoadgens atlantis okeanis samxreT sazRvars. aRmosavleTiT sazRvari mihyveba meridians keTili imedis koncxamde /aRm. grZedis 200/ aRmosavleTiT atlantis okeane recxavs afrikis da evropis dasavleT sanapiroebs. CrdiloeTiT atlantis okeane gamoyofili arqtikis auzidan xaziT, romelic mihyveba norvegiis ukidures CrdiloeT wertils kunZul dasavleTi Spicbergenis yvelaze samxreT wertils, daniis srutesa da grenlandias.

CrdiloeT yinulovani okeanis sazRvrebad dRes iTvleba zemoT moxseniebuli wynari da atlantis okeanis sazRvrebi, agreTve evropis,  aziis, CrdiloeT amerikisa da grenlandiis CrdiloeTi sanapiroebi.

indoeTis okeanis sazRvrebi mihyveba aziis samxreT napirebs, dasavleTiT – afrikis napirebs keTili imedis koncxamde, samxreTiT antraqtikis materikis napirebmade.

3.2 hidrologiuri reJimi

rogorc sxva disciplinebSi, regionalur okeanologiaSic igulisxmeba mravali mecnieruli cneba da termini, magaliTad, zRvis hidrologiuri reJimi.

SevTanxmdeT, rom zRvis hidrologiuri mdgomareobisa qveS vgulisxmobT yvela hidrologiuri procesebis kanonzomierebebisa da urTierTmoqmedebis erTobliobas mocemul droSi. amave dros, zRvis hidrologiur mdgomareobas SeiZleba hqondes mravali variacia. bunebrivia,  zRvis wylis Tundac erTaderTi Tvisebis an hidrologiuri elementis  Secvla gamoiwvevs zRvis hidrologiuri mdgomareobis Secvlas.

zRvis praqtikuli gamoyenebis dros hidrologiuri mdgomareobaSi  igulisxmeba mxolod is hidrologiuri procesebi da maTi elementebi, romlebsac didi mniSvneloba aqvs da sagrZnoblad moqmedebs sazogadoebriobis sameurneo cxovrebaze – swored amiT iyo gamowveuli didi interesis gamoCena zRvis wylis kvlevisadmi.

zRvis hidrologiuri mdgomareobisa da hidrologiuri procesebis  urTierToba Seuwyvetelia: Tu procesebis intensivoba icvleba, aseve icvleba hidrologiuri reJimi.

sazogadod zRvis hidrologiuri mdgomareoba SeiZleba davyoT periodul, romelic warmoiSva dedamiwis dReRamuri da wliuri brunvis da araperioduli, romelic gamowveulia, atmosferos cirkulaciis epizodur darRvevasTan da masTan dakavSirebuli hidrologiuri elementebis cvlilebiT.

hidrologiuri mdgomareobis wliuri da dReRamuri cvlileba mWidrod ukavSirdeba mzis sxivuri energiis Sesabamis aqtiurobas, xolo miqceva-moqceviTi procesebi gamowveulia dedamiwis gravitaciuli velis cvlaebadobiT. Aamave dros, xSirad zRvis hidrologiuri reJimis cvalebadoba iniRbeba araperioduli anemobariuli gavleniT, romlis drosac SesaZlebelia moulodneli da mniSvnelovani wylis fizikuri Tvisebebis meryeoba. magaliTad, imis magivrad, rom dRisiT mosalodnelia wylis temperaturis aweva da RamiT temperaturis daweva, SeiZleba daTbes an acivdes. Aaseve, qaris mimarTulebis Secvla iwvevs rTuli struqturis dinebebs, romlebic  zemoqmedeben wylis dinamiur mdgomareobas. 

zRvis an okeanis nawilis hidrologiuri reJimis qveS igulisxmeba okeanografiuli movlenebis tipiuri erToblioba, wylis masebis struqtura, mdgomareoba, maTi moZraobis Sedegi rogorc konkretul geografiul pirobebSi warmoSobili hidrologiuri principebis erToblioba.
okeanis sazRvrebisa da hidrografiis gansazRvrasTan dakavSirebiT, okeanografiaSi arsebul azrTa sxvadasxvaobis gadasawyvetad inglisis dedaqalaqSi, londonSi 1919 wels  mowveul iqna pirveli saerTaSoriso hidrografiuli konferencia, romelmac gadawyvita okeanebisa da zRvebis sazRvrebis dazusteba, raTa isini SeetanaT oficialur krebulebSi.

im drois erTerT gamocemaSi Semonaxulia msoflio okeaneTis dayofa oTx nawilad: atlantis, wynaris, indoeTisa da Crdilo yinulovani okeanisa magram TviToeuli okeane aq ganixileba izolorebulad masSi Semavali zRvebis gareSe. atlantis da wynari okeane iyofa or nawilad Crdilo da samxreTi, romelTa sazRvari gadis ekvatorze, radgan antraqtikis wylebis Crdilo sazRvaris dadgena Zneli aRmoCnda umniSvnelo sezonuri meryeobis gamo samxreTi ganedis 48-520-ze. miRebulia, rom sami okeane atlantis, wynari da indoeTis gaWimulebi arian antarqtikamde da gamoyofilni arian erTmaneTisagan afrikis, amerikis da kunZul tasmaniis samxreTi wertilebis meridianze.

okeanisa da zRvebis farTobebis sidideebi icvlebodnen maTi sazRvrebis cvalebadobasTan erTad. amJamad, veyrdnobiT ra dedamiwis formis cnebasa da xmeleTis geografiul  sazRvrebs, SeiZleba sakmao sizustiT ganisazRvros okeanisa da zRvebis  farTobebi.

komisiam Caatara mravali gaangariSebani 1921 wels, romlis Sedegebi gaxda dasayrdeni  mravali mecnierebisaTvis /litlxousi, 1932 w. stiqosi, 1938 w./.

okeaneebis zedapiris ganawileba siRrmis safexurebis mixedviT

   /aTasi km2/                            

	okeane
	siRrmeebi, km2

	
	0.0-0.2
	0.2-1.0
	1-2
	2-3
	3-4
	4-5
	5-6
	6-7
	7-8
	8-9
	9-10
	sar-kis zedap.
	kun-Zu-le-bi
	saer-To zedap.

	atlantis
	7886
	4829
	4256
	8545
	18206
	29740
	17392
	748
	42
	10
	1
	91655
	1070
	92725

	indoeTis
	4592
	2610
	3168
	7427
	19142
	26390
	12151
	694
	1
	
	
	76175
	826
	77001

	Crdilo yinul-ovani
	6250
	2779
	1433
	1860
	2034
	432
	
	
	
	
	
	14788
	3795
	18583

	wynari
	8514
	6093
	7572
	12695
	37279
	61091
	42565
	2574
	221
	58
	21
	178684
	3947
	182631

	msoflio
	27242
	16311
	16429
	30527
	76661
	117653
	72108
	4016
	264
	69
	22
	361302
	9638
	370940


okeaneebis wylis masis moculobis  ganawileba siRrmis safexurebis mixedviT /mln km3/                            tabula 3

	okeane
	siRrmeebi, km
	saSualo siRrme, m
	

	
	0.0-0.2
	0.2-1.0
	1-2
	2-3
	3-4
	4-5
	5-6
	6-7
	7-8
	
	
	

	atlantis
	17.5
	64.8
	76.9
	71.0
	58.0
	33.0
	8.5
	0.4
	
	330.1
	3602
	

	indoeTis
	14.8
	56.2
	67.5
	62.8
	49.6
	26.6
	6.8
	0.3
	
	16.7
	3736
	

	Crdilo yinul-ovani

wynari
	34.9
	133.5
	160.1
	151.1
	126.9
	76.3
	22.8
	1.4
	0.1
	707.1
	3957
	

	msoflio
	68.4
	260.1
	309.5
	288.3
	235.9
	136.0
	38.1
	2.1
	0.1
	1338.5
	3784
	


Crdilo yinulovani okeanis zRvebi. 

	zRvebi
	siRrmeebi, km
	sarkis zedapiri
	kunZulebi
	saerTo zedapiri
	

	
	0.0-0.1
	0.1-0.3
	0.3-0.5
	05.-1.0
	1-2
	2-3
	3.4
	
	
	
	

	barencis
	370.3
	845.1
	223.0
	
	
	
	
	1438.4
	31.4
	1409.8
	

	TeTri
	76.3
	13.8
	
	
	
	
	
	90.1
	0.7
	90.8
	

	karis
	578.6
	228.9
	66.2
	19.7
	
	
	
	893.4
	10.0
	903.4
	

	laptevebis
	472.2
	42.7
	16.4
	20.3
	17.9
	60.7
	42.0
	672.2
	5.9
	678.1
	

	aRmosavleT

cimbiris
	343.5
	61.5
	6.8
	4.6
	
	
	
	916.4
	9.7
	926.1
	

	Cukovskis
	505.3
	73.9
	3.4
	4.6
	2.4
	
	
	589.6
	
	589.6
	


wynari okeanis zRvebi

	zRvebi
	siRrmeebi, km
	sarkis zedapiri
	kunZulebi
	saerTo zedapiri
	

	
	0.0-0.2
	0.2-1.0
	1-2
	2-3
	3-4
	4-5
	
	
	
	

	beringis
	1061.2
	112.8
	127.7
	161.6
	849.1
	3.0
	2315.4
	28.9
	2344.3
	

	oxutis
	659.0
	461.7
	38.0
	51.1
	123.4
	
	1603.2
	13.5
	1616.7

	 iaponiis 
	279.3
	178.6
	198.6
	177.0
	228.0
	
	1062.3
	7.2
	1069.5


atlantis okeanis zRvebi

	zRvebi
	siRrmeebi, km
	
	sarkis zedapiri
	kunZulebi
	saerTo zedapiri
	

	
	0.0-0.2
	0.2-0.5
	0.5-1.0
	1-2
	2-3
	
	
	
	
	

	Savi
	124.9
	15.5
	26.1
	117.2
	147.5
	   431.2
	
	431.2
	

	azovis
	40.9
	
	
	
	
	   40.5
	
	40.5

	baltiis 
	421.9
	0.8
	
	
	
	   422.7
	25.5
	448.2


	beringis zRva
	2.268
	3.259
	1437

	oxotis zRva
	1.528
	1.279
	838

	iaponiis zRva
	1.008
	1.361
	1350

	aRmosavleT-CineTis zRva
	1.249
	0.235
	188

	kaliforniis yure
	0.075
	0.005
	70

	ganapira zRvebi
	8.079
	7.059
	874

	yvela zRva erTad
	39.928
	48.125
	1205

	atlantis okeane
	106.463
	354.679
	3332

	wynari okeane
	179.679
	723.699
	4028

	indoeTis okeane
	74.917
	291.945
	3897

	msoflio okeaneTi
	361.059
	1370.323
	3795


okeaneebisa da zRvebis farTobebi, moculobebi da saSualo siRrmeebi  

	zRva an okeane
	farTobi

106 km2
	moculoba

106 km3
	saSualo

siRrme, m

	1
	2
	3
	4

	atlantis okeane
	82.441
	323.613
	3926

	wynari okeane
	165.246
	707.555
	4282

	indoeTis okeane
	73.443
	291.030
	3962

	yvela okeane /zRvebis doneSi/
	321.130
	1322.198
	4117

	arqtikuli `xmelTaSua-

zRviuri~

/Crdilo yinulovani okeane/
	14.090
	16.980
	1205

	amerikuli `xmelTaSua- zRviuri~ /karibis zRva, meqsikis yure/
	4.319
	9.573
	2216

	xmelTaSua da Savi zRva
	2.966
	4.238
	1429

	avstralia –aziis `xmelTaSua- zRviuri~
	8.143
	9.873
	1212

	didi xmelTaSua zRvebi
	29.518
	40.664
	1378

	CrdiloeTis zRva

la-manSis srute

irlandiis zRva

wm. lavrentis yure

andamanis zRva
	0.575

0.075

0.103

0.238

0.798
	0.054

0.004

0.006

0.030

0.694
	94

54

60

127

879


gamoiyofa okeanis wylis masebi wylis ori elementaruli masa: mtknari da zRvis. maT Soris sazRvari ganisazRvreba marilianobiT 1‰. msoflio okeaneSi mtknari wyali Zalian cotaa, da isic gvxdeba mxolod didi mdinareebis SesarTavebTan, magram misi gavlena SeiZleba gavrceldes Ria okeaneSic da gamoiwvios qimiuri Semadgenlobis Secvla, kerZod, karbonatebis Semcvelobis zrda, rac SeiZleba wylis masis erT-erT maxasiaTeblad miviCnioT.amgvarad, msoflio okeanis wylis masebi ganekuTvneba meore elementaruli masas - zRvis masas anda halosferos.halosferoSi SeiZleba gamoiyos wylis ZiriTadi da meoradi masebi. pirvels ukavia uzarmazari sivrceebi da gaaCnia erTgvarovani Semadgenloba did manZilebze. wylis ZiriTadi masebis Camoyalibebis kerebi dakavSirebulia dedamiwis klimatis mTavar niSan-TvisebebTan, okeanur da atmosferul cirkulaciebTn. amitom wylis ZiriTadi masebia: ekvatoruli, tropikuli, subtropikuli, zomieri ganedebis, subpolaruli da polaruli. radgan wylis ZiriTadi masebis Camoyalibebis kerebi araerTgvarovania, maT hyofen agreTve okeaneebis mixedviT. magram calke aRebul okeaneSic ar arsebobs erTgvarovneba, amitom isini iyofa kidev naxevarsferoebis mixedviT - samxreTi da CrdiloeTi wylebi, grZedebis mixedviT - aRmosavleTi da dasavleTi. magram arsebobs wylis masebis kidev erTi aucilebeli dayofa - vertikalis mixedviT: zedapiruli, qvezedapiruli, siRrmuli da fskerisa. wylis sisqeSi hidrologiuri pirobebis gamomsaxveli T, S-mrudebis formis mixedviT gamohyofen okeanis struqturebis saxeebs. magaliTad, SeiZleba arsebobdes Crdilo wynari okeanis aRmosavleTis zedapiruli wylis masa. zogjer wylis masebs arqmeven dinebebis saxelebs, magaliTad, golfstrimis wylis masa. wylis meorad masebs ganekuTvneba wylebi, romlebSic Sereulia wylis ZiriTadi masa da sxva wyalsatevebidan okeaneSi Setanili wyali, magaliTad, xmelTaSua zRvis wylis masa atlantikis okeanis CrdiloeT nawilSi, an wiTeli zRvis wylis masa indoeTis okeaneSi. aseve iyofa zRvis wylebic, oRond, ra Tqma unda, ufro mcire masStabebiT. magram wylis masebis Zalian dawvrilebiTi dayofa mizanSewonili ar unda iyos, radgan wylis masis cnebis arsi gamoixateba swored ganzogadebaSi - wvrilmani, umniSvnelo maxasiaTeblebis gareSe. wylis masebis Teoria didad daexmareba mecnierebs geografiis erT-erTi amocanis - okeanis raionebad dayofis gadaWraSi. wylis masebi safuZvlad daedo raionebad dayofas, rac gadmocemulia Semajamebel mravaltomian SromaSi ”msoflio okeanis geografia”. am Sromidan Cans, Tu ra mravalferovani da rTulia msoflio okeaneSi mimdinare procesebi, ra mWidrodaa dakavSirebuli isini atmosferul procesebTan, raoden Zlieria myar garsTan - fskerTan da napirTan kavSiri, erTi sityviT, aq gamokveTilia okeanis roli dedamiwaze mimdinare hidrologiuri procesebis uwyvet jaWvSi. es jaWvi     iwyeba msoflio okeanidan, saidanac atmosferoSi orTqldeba uzarmazari raodenobis wyali, da mTavrdeba isev msoflio okeaneSi, sadac Caedineba xmeleTze gadamuSavebuli wyali da atmosferodan dabrunebuli wyali naleqebis saxiT.okeanis Seswavlis pirvelive safexurze yuradReba eqceoda imas, rom okeanis sxvadasxva, Tundac axlomdebare raionebSi wyals gaaCnda gansxvavebuli maxasiaTeblebi. ganirCeoda civi da Tbili, mlaSe da mtknari wylebi. es wylebi erTmaneTisgan gansxvavdeboda feriT, organuli cxovrebis mravalferovnebiT da a. S. avstrielma mecnierma a. defantma pirvelad (1929 wels) gamoiyena termini ”wylis masebi”, magram igi mas ganixilavda viwro gagebiT, wylis ori an sami masis Serevis Seswavlis TvalsazrisiT. magram am ideas didi mniSvneloba hqonda. igi viTardeboda haeris masebis Sesaxeb moZRvrebis msgavsad. es moZRvreba SemuSavda 20-ian wlebSi norvegiis meteorologiur-sinoptikosTa skolaSi. sinoptikuri meteorologia atmosferos ganixilavs rogorc haeris sxvadasxva masebis sistemas, romelic Sedgeba arqtikuli da tropikuli, sazRvao da kontinenturi da a. S. masebisagan, romlebsac gaaCnia garkveuli maxasiaTeblebi: temperatura, tenianoba, gamWvirvaloba da a. S. isini mudmivad moZraobs, exeba erTmaneTs, warmoqmnis ciklonebs, anticiklonebs, frontebs, rac moZraobaSi da droSi aRiqmeba rogorc atmosferoSi mimdinare sinoptikuri procesebi, rogorc amindi. okeaneSic mimdinareobs msgavsi procesebi, magram es procesebi ufro rTulia imis gamo, rom haerisa da wylis garemoTa simkvrive, siblante, moZraobis siCqare da sxva maxasiaTeblebi arsebiTad gansxvavdeba erTmaneTisagan. amJamad formulireba ”wylis masa” SeiZleba miviRoT a. d. dobrovolskis ganmartebiT (1947): ”wylis masa unda vuwodoT wylis raime, SedarebiT mcire moculobas, romelic yalibdeba msoflio okeanis gansazRvrul raionSi - am wylis masis keraSi, wyaroSi, romelsac xangrZlivi drois ganmavlobaSi gaaCnia erTian kompleqsad warmodgenili fizikuri, qimiuri da biologiuri maxasiaTeblebis TiTqmis mudmivi da ganuwyveteli ganawileba, da romelic vrceldeba rogorc erTi mTlianoba”. wylis yoveli masa, rogorc geografiuli cneba, xasiaTdeba fizikur, qimiur, biologiur, agreTve geologiur maCvenebelTa garkveuli kompleqsiT, da dakavSirebulia garkveul dinebasTan. maCvenebelTa kompleqsSi Sedis wylis temperatura, simlaSe, feri, gamWvirvaloba, Jangbadis, gogirdwyalbadis Semcveloba, zogierTi qimiuri koeficienti, wylis izotopuri Semadgenloba, minarevebis mineralogiuri da qimiuri Semadgenloba, planqtonis, bentosis saxeobrivi Semadgenloba da a. S. wylis yovel masaSi gamoirCeva birTvi  yvelaze mkafiod gamoxatuli maxasiaTeblebiT (indeqsebiT), romelTa mniSvnelobebi axlos dgas am wylis masis Camoyalibebis keris, raionis mniSvnelobebTan. birTvidan gare sazRvrebamde wylis masis maxasiaTebelTa maCveneblebi icvleba, magram mxolod am wylis masisaTvis dasaSveb gansazRvrul farglebSi. wylis masis maCvenebelTa mniSvnelobebis cvlileba, misi transformacia xdeba sami mizezis gavleniT. esenia: erTi klimaturi zonidan meoreSi gadasvla, wylis masis ganlagebis raionSi garemo pirobebis cvlileba da mezobel wylis masebTan Sereva. pirvel saxeobas ewodeba zonaluri transformacia, radgan igi dakavSirebulia meridianis gaswvriv gadaadgilebasTan (Tbili da civi dinebebi). meore saxeobaa sezonuri transformacia, romelic wylis gadaadgilebasTan ki ar aris dakavSirebuli, aramed adgilze hidrometeorologiuri maxasiaTeblebis cvlilebasTan; maSin axlad warmoqmnil wylis masas SeiZleba vuwodoT pirvelis nairsaxeoba an modifikacia (magaliTad, zamTris nairsaxeoba, zafxulis modifikacia). mesame saxeobas ewodeba Serevismieri transformacia: wylis ori masis SereviT yalibdeba mesame, romelsac maxasiaTeblebi saSualedo mniSvnelobebi gaaCnia. Serevismieri transformacia SeiZleba mimdinareobdes TandaTanobiT, nel-nela, Tuki wylis masebs Soris ar aris mkveTri sazRvari, rogorc es aris, magaliTad, kanaris dinebisa da sargasis zRvis wylebs Soris. magram wylis zogierTi masa erTmaneTisagan Zalze mkveTrad aris gamijnuli, magaliTad, golfstrimi da labradoris dineba, romlebic erTmaneTisagan gamoyofilia okeanologiuri maxasiaTeblebis Zalian didi gradientebis mqone ”civi kedliT”. ori masis sasazRvro ares ewodeba frontis zona an fronti, Tumca ufro zusti iqneba, Tu fronts vuwodebT xazs zRvis zedapirze, romelic warmoiqmneba am ukanasknelis gadakveTiT frontis zonis Sua nawilis frontis zedapirTan, sadac arsebobs maxasiaTebelTa horizontaluri gradientebis yvelaze didi mniSvnelobebi. am SemTxvevaSi Sereva xdeba gansakuTrebiT Zlierad, Serevis dros Cndeba gamkvrivebis efeqti, warmoiqmneba vertikaluri moZraobebi, erTi sityviT, es SemTxveva warmoadgens frontuli transformaciis gansakuTrebul saxeobas. sivrceSi wylis masebis, maT Soris sazRvrebis (frontebis) erToblioba warmoqmnis okeanis calkeuli raionebis wylebis hidrologiur struqturas. struqtura asaxavs umniSvnelovanesi okeanologiuri procesebis zogad kanonzomierebebs. wylebis struqturas vertikaluri mimarTulebiT gviCvenebs vertikaluri ganawilebis mrudebi da T, S-mrudebi, T, O2-mrudebi d sxv., xolo horizontaluri mimarTulebiT - rukebi. gansazRvrebis mixedviT, wylis masebis gamosacnobad unda gamoviyenoT sxvadasxva maCvenebelTa kompleqsi. magram es yovelTvis ar aris SesaZlebeli. garda amisa, yovel maCvenebels gaaCnia konservatiulobis (cvalebadobis) sxvadasxva xarisxi. amitom yvelaze xSirad iyeneben erTi-or ZiriTad maCvenebels, xolo danarCenebs iyeneben saWiroebis SemTxvevaSi. didi xania  ZiriTad maCveneblebad iReben temperaturas da simlaSes, maTi vertikaluri ganawilebis mrudebs da horizontaluri ganawilebis rukebs. magram ufro damajerebel Sedegebs iZleva orive maCveneblis analizi T, S-mrudebis gamoyenebiT. es meTdi SemogvTavaza norvegielma mecnierma v. heland-hansenma jer kidev 1916 wels, igi ganaviTara b. v. Stokmanma T, S-mrudebis         Teoriamde. meTodis Sinaarsi gulisxmobs temperaturas da marilianobas Soris kavSiris Seswavlas, rac formalurad SeiZleba Caiweros formuliT T=f(S) an piriqiT,  S=f(T). amgvar gantolebas fizikuri azri ar gaaCnia, radgan es maxasiaTeblebi erTmaneTze ar aris damokidebuli. magram geografiuli kavSiri arsebobs, radgan mocemuli wylis masis temperaturaca da marilianobac iqmneba erTi da igive pirobebis mqone keraSi. wylis masa geografiuli cnebaa da dakavSirebulia misi Camoyalibebis adgilTan da gavrcelebis gzasTan. es kavSiri grafikulad SeiZleba gamoixatos T, S-mrudiT. grafikaze abscisTa RerZze gamoisaxeba marilianoba, xolo ordinatTa RerZze - temperatura. T, S-veli saSualebas iZleva avagoT izopiknebi - toli simkvriveebis xazebi, e. i. miviRoT T, S-diagrama. amgvarad hidrologiuri sadguris (vertikalis) T, S-mrudi igeba T, S-diagramis velSi im wertilebze, romlebis koordinatTa wyvili - gazomili temperatura da marilianoba - Seesabameba gansazRvrul horizonts, romlis siRrmec miewereba yovel wertils. T, S-analizis meTodi SeiZleba gamoviyenoT wylis masebis sivrcobrivi gavrcelebis Sesaswavladac, rogorc es gaakeTes f. nansnma da v. helad-hansenma atlantikis okeanis CrdiloeT nawilSi muSaobis dros. T, S-diagramis velSi SeiZleba davitanoT T, S-wertilebi, romlebic gasaSualoebulia droSi zRvis erTi da igive wertilisaTvis, da iZleva gasaSuloebas agreTve SreebisTvisac (wylis masebisTvisac) an horizontebisTvisac. Tu aseT mrudebs avagebT mTeli wlis saSualo Tviuri monacemebis mixedviT, maSin isini gviCvenebs T, S-indeqsebis wliuri cvalebadobis kanonzomierebas, e.i. wylis masis maCveneblebis cvalebadobis daxasiaTebas. wylis masis maCveneblebis cvalebadobis daxasiaTeba erT-erTi maCvenebelia wylis temperaturis, marilianobis, izotopuri Semadgenlobisa da sxva maCveneblebTan erTad. 
3.3 okeanis regionaluri dayofis zogadi principebi
mecnierebis umravlesobis azriT okeanis SemadgenlobaSi Sedis zRvebi da qvaburebi. maTi sazRvrebi xasiaTdeba gansakuTrebuli maCveneblebiT. ase, magaliTad, i.v. istoSini wylebis dayofas Semdegi maCveneblebze dayrdnobiT gamoyofs:

1. kunZulebisa da materikebis sanapiro xazis konfiguracia.

2. okeanuri fskeris reliefi.

3. dinebebisa da moqcevebis sistemebis damoukideblobis xarisxi.

4. atmosferuli cirkulaciis damoukideblbis xarisxi.

5. wylis temperaturisa da marilianobis horizontaluri da vertikaluri  ganawileba.

6. sxvadasxva maCveneblebi

kriumelma pirvelma misca mecnierebas okeanis miaxloebiTi gansazRvra. (xmelTaSua zRvis da okeanis zRvebis, 1879-1897 wlebi) man daadgina okeanebisa da ZiriTadi zRvebis sazRvrebi pirveli ori maCveneblis mixedviT. Semdeg sxva avtorebma, rogoricaa, magaliTad kosini (1921), Soti (1926-1935) gadaanawiles okenais sazRvrebi , mibaZes ra mis wina avtors. yovel SemTxvevaSi yovelma maTganma Semoitana mcneba ganapira zRvebis pirobiTi sazRvrebis Sesaxeb.


zRvebi, rogorc wesi, ar aris Zalian moSorebuli materiisagan, amitom misi sazRvrebi yovelTvis imeoreben sanapiro xazis moxazulobas (yureebi, naxevarkunZulebi, sruteebi, arqipelagebi da a.S.). amdenad, wylis sivrcis udidesi nawili, romelic okeaneebs uWiravT, ar SeiZleba iyos dayofili auzebad an pirobiT maCveneblebis mixedviT. aseTi dayofa SeiZleba moxdes gamomdinare okeanisqveSa reliefis TaviseburebebiT, miT umetes, rom okeanografiis, rogorc mecnierebis swrafi zrda farTo saSualebas iZleoda didi siRrmeebis zustad gazomvisas, viustma (1936) SemosTavaza----------------- okeanografias 4000 m-ian izobaTi okeanis nawilebis simbonebis dasadgenad. amis safuZvelze sverdrupma da sxvebma (1942) gamohyves msoflio okeaneTSi 45 auzi: 19-atlantis okeaneSi (arqtikuli auzis CaTvliT), 14 – wynar okeaneSi da 12 – indoeTis okeaneSi.
 Tavi 4 okeanis vertikaluri struqtura


iseve, rogorc atmosferos, okeanesac aqvs vertikaluri aRnagoba. pirvelad misi sqema frangma mecnierma 1928 wels defartma mogvca, man okeaneSi gamohyo ori fena: okeanuri troposfero  da okeanuri stratosfero. isini dResac iwodebian, rogorc Tbili wylis sfero da civi wylis sfero. defanti maT uwodebs: `okeanis or mTavar qvesicrveebs~. TviToeul maTgans Tavisi cirkulacia aqvs, Tumca, rasakvirvelia, erTmaneTTan urTierToba aqvT da irevian  erTmaneTSi, aqedan gamomdinare, rogorc atmosferos, aseve okeaneebs Soris aris gardamavali fenebi, romelsac `pauza~ /tropopauza, stratopauza/ ewodeba.


okeanis troposferos saSualo da qveda ganedebisaTvis damaxasiaTebelia Zlieri da cvalebadi dinebebi, agreTve igi aqtiurad urTierTmoqmedebs atmosferul movlenebTan /cirkulacia, mzis radiacia naleqebi/. okeanis es fena Tavisi Termodinamiuri kanonzomierebiTa da zedapiruli xaxunis gamovlinebiT analogiuria atmosferul troposferosi; defartis azriT okeanuri troposferos ZiriTad Taviseburebas warmoadgens siRrmis momatebasTan erTad temperaturis dacema da simkvrivis mkveTri mateba. okeanuri troposferos sisqe matulobs CrdiloeT naxevarsferoSi tropikebisagan /400- an 500-900 metramde/. saSaulo ganedebSi troposfero hqreba /subpolarul zonaSi/, sadac okeanis polaruli fronti erTmaneTisagan gamohyofs troposferos Tbil wylebs arqtikisa da antranqtikis civi wylebisagan, romelbic atmosferuli stratosferos erTerT sawyiss warmoadgenen. nax. 1-ze gamosaxulia tropikuli cirkulaciis sqema temperaturuli naxtomis fenaze.

atalntis okeanis troposferos soRrmeebi /defantis, 1961w./

	raioni
	500
	450
	400
	350
	300
	250
	200
	150
	100
	50
	ekvatori

	dasavleT nawili
	
	
	1000

400
	850

500
	830

550
	820

6001
	770

580
	550

450
	280

450
	280

300
	400

	centraluri nawili
	450
	790

100
	770

320
	830

500
	880

600
	870

580
	680

550
	470

420
	380

300
	330

400
	400

	aRmosavleTi
	900
	900

300
	900

470
	900

530
	250

510
	820

450
	550

380
	520

300
	400

300
	400
	350


okeanur troposfero SeiZleba daiyos sam nawilad. yvelaze zeda fena e.i. 200 metramde pirdapir eqvemdebareba atmosferul zemoqmedebas /zedapiruli moqmedebis fena/ da wylis maxasiaTeblebi aq erTgvarovania. am fenis qvemoT Zevs maqsimaluri vertikaluri temperaturuli gradientisa /50 / 100 m/ da simkvrivis fena. es nawili warmoadgens wylis vertikaluri moqmedebisa da Serevis bariers. okeanuri troposferos yvelaze dabal fenas ewodeba subrtoposfero, anu tropopauza da igi analogiuria atmosferos tropopauzisa.


subtroposfero Sesdgeba TiTqmis erTgvarovani da uZravi wylis masisagan. okeanur subtroposferosa da stratosferos Soris sazRvris gatareba Znelia, radgan am fenaSi ar gamoirCeva gansakuTrebuli damaxasiaTebeli horizonti. miaxloebiT sazRvrad SeiZleba CaiTvalos Sualeduri fena Jangbadis minimumisa. viustma /1936/ gvaCvena, rom am horizontze praqtikulad wylis moZraoba ar aris.

okeanuri stratosfero warmoadgens TiTqmis erTgvarovani civi wylis masas. wylis temperaturis gradienti metad mcirea. miuxedavad amisa siRrmis momatebasTan erTad temperatura anoTermiulia. temperaturuli gradienti 1000 metrze dabalia mcirdeba mxolod 0,40 / 100m, 2000 metrze – 0,10, 300 metrze – 0,050 / 100m. mxolod calkeul raionebSi SeimCneva mcire temperaturuli inversiebi, gamowveulni Zlieri geostrofiuli dinebebiT.


zRvis WeSmariti fizikuri zedapiri imyofeba agreTve meridionaluri komponentebis gavlenis qveS es aris sanapiro barierebis ise, rom pasatebisa da dasavleTis nakadebis gavleniT zRvis done ekvatorTan iqneba ufro dabali, vidre ufro maRali wnevis sartyelSi / 300 Crd. da samxr. ganedze/.

`rogorc ukve vnaxeT, analogebi atmosferosTan, romlebic moicaven cnebas troposferosa da stratosferos Sesaxeb, ar aris mTlad zusti, amitom es cneba  unda gamoviyenoT sifrTxiliT~. r.u. feirbriji.

4.1  dinamiuri procesebi msoflio okeaneSi
siTxis moZraobas aqvs ori reJimi: laminaluri da turbulenturi. wylis masa gauTavebel moZraobaSia. amasTan zogierTi misi nawili qaotur uwesrigo saxes atarebs, romelsac turbulenturi ewodeba. turbulenturi moZraoba did gavlenas axdens wylis fizikur Tvisebebze. misi daxasiaTebisaTvis Catarebuli iqna eqsperimenti: milSi, romlis gaswvriv gadis siTxe, SehyavT SeRebili siTxe, romlis dinebis siCqare mcirea, amitom SeRebili siTxe mdored midis. siCqaris gazrdasTan erTad, igi iklakneba, Semdeg kargavs pirvandel saxes da iyofa calkeul nawilebad. dinebis pirvel saxes, ase vTqvaT, mdores, laminaluri ewodeba /mcire siCqareebis dros/ e. i. es iseTi reJimia, romlis drosac siTxis nawilakebi gadaadgildebian erTmaneTis paralelurad da aqvT Tanabari moZraobebi, amasTan mrudebi odnav  talRisebr icvlebian droSi.

moZraobis reJims, romlis drosac siTxis nawilakebs ara aqvT mowesrigebuli da aqvT qaoturi traeqtoriebi, ewodebaT turbulenturi.

Teoriulma da eqsperimentulma kvlevebma gviCvenes, rom siTxis moZraobis xasiaTi damokidebulia usasrulo ricxvze, an parametrze, romelsac reimoldsis ricxvi ewodeba. misi formulireba ukve didi  xania dadgenilia da Semdegnairad gamoiyeneba: sadac du simkvrivea,    - moZraobis siCqare,    - molekuluri siblantis koeficienti, xolo   - moZraobis masStabis xasiaTi. e.i. laminaluridan turbulentur moZraobis gadasvlis kriteriumia reinoldsis usasrulo ricxvi, romelic ara marto siTxis aramed gazis moZraobis kvlevis drosac gamoiyeneba, am dros dominirebul faqtors siTbos siblante warmoadgens, Tu siblantes Zala sWarbobs inertiul Zalas, maSin nakads ewodeba laminaturi, winaaRmdeg SemTxvevaSi, igi turbulenturia.

okeaneSi wylis moZraoba umetes SemTxvevebSi turbulenturia, rac ganpirobebulia misi didi masStabebiT, Tumca misi siCqareebi ufro mcirea, vidre atmosferosi. amitom okeaneSi moZraoba /qari, geostofiuli da moqceviTi dinebebi/ SeiZLeba ganvixiloT, rogorc sivrcobivad da droSi gasaSualebuli sidide. siTbos moZraobis gasaSualebeuli gantoleba SeiZleba aiweros, rogorc saSualo nakadis moqmedeba. es gantolebebi gansxvavdebian epizoduri moZraobebisagan imiT, rom Seicaven damatebiT wevrebs, romelsac reinoldsis daZabuloba ewodeba. romlebic Cndebian siCqaris komponentis epizoduri mniSvnelobis gasaSualebis dros, reinoldsis daZabulobisaTvis  damaxasiaTebelia siCqaris velze araregularuli gavlenebis SemoWra. xSirad okeanur moZraobaSi turbulentobas mohyavs wonasworobaSi saSualo gakadebis impulsebi, rac iSviaTi ar aris gazebis  molekulebis araeTgvarovani moZraobis SemTxvevaSi.

turbulenturi siblantis cneba didi warmatebiT iyo gamoyenebuli ekmanis mier 1905 wels mcuravi dinebebis aRweris dros. Tu miiReba mxedvelobaSi molekuluri siblante maSin imisaTvis, rom qaris siCqare 20 m/wm-iT moqmedebis okeaneze da iwvevdes okeanis dinebas 1 m/wm-iT 100 m-is siRrmeze, dasWirdeboda ramdenime aswleuli amave dros aseTive dineba SeiZleba Seiqmnes ramdenime dReSi, Tu miviRebT mxedvelobaSi turbunebtur siblantes. ekmanis azriT turbulenturi siblantis koeficienti sididiT aRemateba molekuluri siblantis koeficients.

Serevis gzis hipoTeza warmoadgens turbulenturi siblantis koncepsiis Semdgom ganviTarebas da pirvelad gamoyenebul iqna  siTxis dinamikis sxvadasxva amocanebisaTvis prandtlisa da misi midevrebis mier 1925 wlidan. Serevis gza ganisazRvreba, rogorc manZili gazis molekulebis saSualo sigrZis Tavisufali garbenis analogi, romelsac SeuZlia nakadis saxiT turbulentur nakadSi gasvla, Tu ar Seereva garemomcvel samyaros. prandtlma gansazRvra, rom Serevis gza proporciulia misi manZilis sazRvarisa  da Semoitana xaxunis parametri, romelsac unda daematos faqtiuri manZili, Tu sasazRvro zedapiri gluvi ar aris.

rosbim da montgomerim gamoiyenes es hipoteza okeanis siCqaris profilis gamosaxatavad. maT miiRes qaris siCqaris logariTmuli ganawilebis suraTi dedamiwis zedapirze da okeaneze, da agreTve Txel zRvebSi dinebis siCqaris TandaTanobiT ganawilebis amasTan erTad Seadares erTmaneTs miRebuli Sedegebi, Sedegebs, romlebic dakvirvebis dros miiRes, kvlevebis Semdeg aRmoCnda, rom  Serevis gza izrdeba xaxunis fenaSi, xolo saszRvro fenaSi igi mcirdeba.

dinebebi okeaneSi warmoiqmneba da arsebobs ori - xaxunisa da simZimis Zalis – zemoqmedebiT. dinebebic Sesabamisad, iyofa friqciul da gravitaciul dinebebad. 

rac Seexeba dinebis warmomqmnel mizezebs, isini SeiZleba sxvadasxva iyos: qari, simkvriveTa sxvaoba, atmosferuli wneviT an mdinaris wylis nakadiT warmoSobili  doneebis sxvaoba da sxv. am faqtorebis zemoqmedebiT moZraobaSi modis zRvis wyali, romelic iZens winsvliT xasiaTs. Tu mizezebi, romlebic iwvevs wylis winsvliT moZraobas, xanmokle moqmedebis aris, gadatana ar aris didi da dinebebi aris epizoduri, xanmokle – es SemTxveviTi dinebebia. 

Tu dinebis ganmsazRvreli faqtori moqmedebs xangrZlivad, mdgradad, warmoiqmneba e.w. mudmivi dineba, romlis wrfivi masStabi 1000 km-is rigis aris. swored aseTi dinebebiT xdeba wylis mimocvla okeanis sxvadasxva nawilebSi, swored am dinebebs gadaaqvT siTbo da marilebi, anu uzrunvelyofen msoflio okeanis erTianobas.  

dinebebze moqmedebs ara mxolod maTi gamomwvevi Zalebi, aramed meoreuli Zalebic, romlebic warmoiqmneba dinebis warmoqmnasTan erTad: Sida xaxunis Zala (siblante) da koriolisis Zala. es Zalebi Tavad ar iwveven dinebebs, magram moqmedeben arsebul dinebaze. xaxunis Zala dinebis sazRvrebze amuxruWebs dinebas, STanTqavs ra dinebis kinetikuri energiis nawils, xolo koriolisis Zala aiZulebs dinebas, gadauxvios aRebuli mimarTulebidan CrdiloeT naxevarsferoSi marjvniv, xolo samxreT naxevarsferoSi – marcxniv. 

yvelaze kargad dReisaTvis SemuSavebulia dinebebis ori Teoria: ekmanis Teoria friqciuli dinebebis Sesaxeb da berknesis Teoria simkvrivuli dinebebis Sesaxeb. 

msoflio okeaneSi wylis cirkulaciis generaluri sqema asaxavs mis zedapirze realuri dinebebis mTavar maxasiaTeblebs. cirkulaciis sistemis mTavari elementebia: zonaluri da meridianuli, ciklonuri da anticiklonuri, sasazRvro, frontebis gamyofi, divergenciisa da konvergenciis dinebebi. 

zedapiruli cirkulacia ZiriTadad ganisazRvreba atmosferuli cirkulaciiT, qariT (ori mesamediT). arc qveda fenebia umoZraobis mdgomareobaSi. maTi moZraoba nawilobriv gamowveulia zeda fenis moZraobiT da nawilobriv – temperaturisa da marilianobis gansxvavebebiT anu es aris Termoklinuri cirkulacia. masebis gadatanaSi upiratesia cirkulacia zeda fenaSi. masSi monawileobas iRebs wylis samjer meti masa qveda fenebTan SedarebiT. 
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Nnax. 7  Mmsoflio okeanis zedapiruli cirkulaciis zogadi sqema

unda aRiniSnos, rom dinebebis realuri suraTi gacilebiT rTulia, vidre sqemazea naCvenebi. upirveles yovlisa, moZraoba araerTgvarovania wylis mTel sisqeSi - sxvadasxva horizontze moZraobis sxvadasxva siCqare da sxvadasxva mimarTuleba aRiniSneba. gansakuTrebiT sainteresoa ekvatoruli zedapirisqveSa sawinaaRmdego dineba, romelic viwro nakadad miedineba aRmosavleTisken ekvatoris sibrtyeSi, moicavs 1-2º ganeds misgan CrdiloeTiT da samxreTiT 20-30 m-dan 150-200 m-mde horizontebze. Aaseve, aRiniSneba  Zalian didi siCqaris mqone dineba daaxloebiT 75 m horizontze. am Wavlis garSemo wyali miedineba dasavleTis mimarTulebiT. nakadi warmoiqmneba okeaneebis dasavleT napirebTan, sadac pasatur dinebebs didi raodenobiT wyali moaqvs. sawinaaRmdego dineba waritacebs Warbi wylis garkveul raodenobas; wylis danarCeni raodenoba gadaaqvs zedapirul dinebebs ekvatoridan CrdiloeTiTa da samxreTiT. 

golfstrimis qveS arsebobs siRrmuli sawinaaRmdego dinebebi daaxloebiT 1000 m horizontze. okeanis bevr raionSi izoTermebisa da izogalinebis Wrilebze, gansakuTrebiT polarul da polarulTan axlos raionebSi SeimCneva SedarebiT Tbili da SedarebiT civi, gamtknarebuli da mariliani wylebis “enebi”. es Sualeduri fenebi rogorc wesi, adasturebs dinebis mier motanili, aseTi wylebis adveqtiur warmomavlobas. 

sawinaaRmdego dinebebi daikvirveba okeanis zedapirzec, magaliTad, kurosio - sawinaaRmdego dineba golfstrimis aRmosavleT kidesTan. 

okeaneebis dasavleT ganapira ubnebSi Wavlur sasazRvro dinebebTan axlos aRmoCenilia meandrebi, romlebic msgavsia mdinaris meandrebisa, magram gacilebiT moZravia. aseTi meandrebi zogjer gamoeyofa dinebis ZiriTad nakads grigalebis saxiT da damoukideblad arsebobs Tveebis, zogjer ki wlebis ganmavlobaSi.

okeanis sivrceebze xangrZlivma dakvirvebebma (pirvelad Catarda SirSovis saxelobis okeanologiis institutis mier mwvane koncxis kunZulebis dasavleTiT daaxloebiT naxevari wlis ganmavlobaSi) gviCvena,  rom okeaneSi arsebobs sxva warmoSobis grigalebic: topogenuri, romlebic fskeris uswormasworobiT aris gamowveuli, sinoptikuri, romlebic atmosferulis msgavsia. grigalebi vrceldeba mTel okeaneSi, magram ufro xSirad gvxvdeba Wavluri dinebebis raionebSi, rogorebicaa golfstrimi, kurosio, aguliansi. sinopitkuri grigalebi brunvis mimarTulebis mixedviT iyofa ciklonurad da anticiklonurad, aqvs 100-300 km diametri da moicavs aseuli metris sisqis wylis fenas. grigalebi  gadaadgildeba dRe-RameSi ramdenime kilometris siCqariT, xolo orbitaze moZraobis (dinebebis) siCqare aris ramdenime aTeuli santimetri wamSi. grigalebis energia aWarbebs saSualo (”mudmivi”) dinebebis energias: Zlieri dinebebisas 2-4-jer, xolo susti dinebebisas - 15-30-jer. grigalebi did rols asrulebs wylis masebis, siTbosa da marilebis gadatanaSi, gavlenas axdens amindsa da klimatze. ukanaskneli 20-30 wlis ganmavlobaSi mopovebulia grigalebze dakvirvebis umdidresi masala da SemuSavebulia Teoriuli koncefciebi, magram ufro didi ganzogadebebi jer kidev winaa. 

okeanis Seswavlis dros xangrZlivma dakvirvebebma saSualeba mogvces Segvedgina marto generaluri sqema (Nnax. 7 ).
makrocirkulaciuri sistemebi: I - ekvatoruli anticiklonuri, II - tropikuli ciklonuri, III - subtropikuli anticiklonuri, IV - antarqtikuli cirkumpolaruli, V - maRalganeduri ciklonuri, VI - arqtikuli anticiklonuri; 1 - sanapiro xazi, romelic SemosazRvravs okeaniT dakavebul farTobs (saSualod yvela okeaneSi) mocemul geografiul ganedze; 2 - ZiriTadi nakadebis gadaadgilebis mimarTuleba; 3 - mTavari saokeano frontebi (zonebi, romlebic ganacalkevebs makrocirkulaciur sistemebs): Э - ekvatoruli, СЭ - subekvatoruli, Т - tropikuli, - СП subpolaruli, П - polaruli; 4 - makrocirkulaciuri sistemebis konverhenciebi (gadis maT qimebsa da Rrmulebze); makrocirkulaciuri sistemebis divergenciebi (gadis maT qimebsa da Rrmulebze). 
Tavi 5  okeanografiuli monacemebi
okeanologiur monacemTa marTvis da gankargvis (menejmentis) arsebuli filosofia, struqtura da midgoma msoflio okeanis dakvirvebis sistemis paralelurad da masTan erTad Camoyalibda. swored okeanis dakvirvebis sistemam, romelic Tavidan klimatis informaciuli uzrunvelyofis mizniT Seiqmna gansazRvra monacemTa marTvis sistemis aucilebloba. igi, erTis mxriv, efuZneba garkveul Sedegze gaTvlil moklevadian saerTaSoriso proeqtebs, (mag. WOCE- http://www.wocediu.org, TOGA-http://lwf.ncdc.noaa.gov/oa/coare da a. S.) da, meores mxriv gapirobebulia iseTi mudmivmoqmedi samTavroboTo organizaciebis moRvaweobiT da xelSewyobiTa Soris, rogoricaa GLOSS-http://www.pol.ac.uk/psmsl/programmes/gloss.info.html; IGOSS- http://www.ioc.unesco.org/igossweb/igoshome.htm  da IODE - http://www.iode.org. *

 aseT sistemaTa Soris erT-erTi umniSvnelovanesia samTavrobaTaSoriso okeanologiuri komisiis (IOC – www.ioc.unesco.org) da msoflio meteorologiuri organizaciis (WMO – www.wmo.ch) erToblivi globaluri sistema IGOSS, romelic anxorcielebs ara marto okeanologiur (da nawilobriv meteorologiur) monacemTa mopovebas, swraf gacvlas da analizs, aramed saboloo produqtis droul momzadebas da gavrcelebas momxmarebelTa Soris. am sistemas sxvadasxva saxis monacemebs (zedapiruli da wylis masis temperatura, marilianoba da dinebebi) sakvlevi, sarewi da savaWro gemebi, navTob-saburRi baqnebi da modreife buioebi (drifterebi) awvdian.
   okeanologiur monacemTa saerTaSoriso gacvlis sistema (IODE), romelic IOC-Tan aris Seqmnili warmoadgens okeanografiul monacemTa centrebis da biuroebis erTobliobas, romelic axorcielebs yvela saxis (geologiuri, fizikuri, qimiuri da biologiuri) informaciis mopovebas, arqivizacias da ganawilebas. es sistema ZiriTadad moicavs samecniero mniSvnelobis monacemebs, romelTa arqivizacia Cveulebriv maTi mopovebidan ramodenime weliwadSi xdeba.
okeanologiuri informaciis sxva mniSvnelovan wyarod SeiZleba ganvixiloT uaxlesi grZelvadiani samecniero-sakvlevi proeqti saxelwodebiT “msoflio okeanis cirkulaciis eqsperimenti (WOCE). am proeqtSi danergilia monacemTa menejmentis axali sistema (DIMS), romelic emyareba e.w. monacemTa Sekrebis centrebis (DAC) vrcel qsels. yovel maTgans xelmZRvanelobs okeanis kvlevis garkveuli sferos specialisti, romelic uzrunvelyofs am saxis informaciis sisrules da xarisxs. aseTi midgomis mizania, erTis mxriv, gaizardos pasuxismgebloba miwodebuli informaciisTvis da, meores mxriv, amaRldes okeanologiur monacemTa saerTaSoriso standartebi. aseTi saxis sistema okeanologiur monacemTa erovnul centrebTan (NODC, DNA) erTad daedeba safuZvlad WOCE –s monacemTa resursebs (WOCE DATA Resource). 

   funqcionalurad analogiuri qseli moqmedebs aSS-Si da safrangeTSi, sadac isini Cveulebriv kosmosuri saagentoebis (NASA, ESA) mier finansdebian da Tanamedrove operatiul informacias uzrunvelyofen realur (real time)  da dagvianebul drois reJimSi (delayed mode).

      atmosferuli monacemebis miwodeba xorcieldeba specialuri samecniero sakvlevi programis fraglebSi saxelwodebiT “klimatis modelebis Sefaseba da urTierT Sedareba”, romelic eZRvneba rogorc atmosferos zogadi cirkulaciis modelebs (AMIP), Aaseve ormxriv dawyvilebul okeane-atmosferos modelebs (CMIP). 

WOCE –s proeqtis ganxorcielebam didi biZgi misca okeanologiuri monacemebis menejmentis ganviTarebas. misi wyalobiT radikalurad Seicvala damokidebuleba monacemebis mimarT. cxadi gaxda monacemebis gadanacvelebis aucilebloba mecnierebis piradi failebidan da laboratoriebidan specialur centrebSi, romelSic xdeba maTi saTanado formatizireba da Semdgomi gadanawileba farTo samecniero sazogadoebaze. monacemebisadmi axalma midgomam mkveTrad gazarda maTi gamoyenebis efeqti, gaumjobesda monacemTa Sekrebis tempebi, gamravalferovnda xarisxis kontrolis (Quality Control-QC) meTodebi, daCqarda momxmareblisaTvis monacemTa miwodeba, daiwyo sxvadasxva saxis sazRvao informaciis integrireba da sxva. 

   magaliTad, WOCE-s proeqtis farglebSi Seikriba 9000 siRrmuli sadguris monacemebi, samjer meti vidre manamde iyo xelmisawvdomi. 2002 wlis bolosTvis, anu am proeqtis damTavrebis vadisTvis momxmarebels SesaZlebloba miecema WOCE-s mier dagrovili okeanologiuri monacemebis 90%-is aqtiuri gamoyeneba. swrafi ganviTareba hpova agreTve xarisxis kontrolis meTodebma. operatiuli okeanografiis monacemebTan mimarTebaSi WOCE-m msoflio okeanis samsaxurebis integrirebul sistemasTan (IGOSS) (es ukanaskneli amJamad gaerTianda WMO-s da IOC-is erTobliv komisiaSi saxelwodebiT – okeanografiis da sazRvao meteorologiis erToblivi komisia – JCOMM) da GLOSS-Tan erTad uzrunvelyo zRvis da zedapiruli temperaturebis informaciuli nakadis ufro swrafi miwodeba analitikuri centrebisaTvis, xolo buioebidan informacia ukve realur droSi miiReba. axali telekomunikaciuri saSualebebi uzrunvelyofen informaciis swraf gavrcelebas. magaliTad, WOCE-s monacemebi (in situ da distanciuri zondirebis) arsebobs CD-ze, xolo IGOSS-ma Seqmna eleqtronuli biuleteni internetSi.

       mniSvnelovani warmatebebi iqna miRweuli JGOFS-s menejmentis sistemis farglebSi biologiuri, fizikuri, qimiuri da geologiuri monacemebis marTvis martivi da xelmisawvdomi sqemis Sesaqmnelad.

   Tanamedrove dakvirvebaTa sistemis mniSvnelovan sisustes warmoadgens monacemebis dagvianebiT miwodeba momxmareblisaTvis.  DIMS-s nawilobriv ZaluZs informaciis uwyveti miwodeba (mag. Tanamgzavruli altimetria, qarebi), magram umetesi maTgani agvianebs maRali xarisxis da sixSiris monacemebis miwodebas. dagvianebis mizezebi mravalgvaria, kerZod zogierTi monacemebi ar igzavneba teqnikuri arasrulyofilobis gamo, sxvani araefeqturi gadamcemi saSualebebis wyalobiT. monacemTa nawili DAC-Si mxolod maTi kalibrirebis an qimiuri analizebis Catarebis Semdeg xvdeba,  didi dro sWirdeba xarisxis kontrolis proceduras, rac aseve iwvevs monacemTa miwodebis dagvianebas. monacemTa mniSvnelovani nawili warmoadgens mkvlevaris sakuTrebas, rac niSnavs, rom monacemTa Segrovebis Semdeg didxans rCeba xelmiuwvdomeli. aseve bevria iseTi monacemebi, romelTa damuSaveba arasdros warmoebula dafinansebis uqonlobis an sakvlevi aparaturis dakargvis gamo.

    mTlianobaSi, monacemTa sruli Sekreba sakmaod Znel da miuRwevel amocanad rCeba. idealur SemTxvevaSi, erTi wertilidan, sxvadasxva saSualebiT ( in situ gazomviT, distanciuri zondirebiT da modelirebiT) miRebuli monacemebi unda TiTqmis emTxveodes erTmaneTs. amave dros, Cven unda SegveZlos erTad SevkriboT yvela saxis monacemebi (meteorologiuri, biologiuri, fizikuri da a.S.) maTi Semdgomi Sejerebis mizniT. mag. WOCE –s CD
- ze xdeba am amocanis etapobrivi gadawyveta.
klimatis saWiroebisaTvis Seqmnili msoflio okeanis dakvirvebis sistema (GOOS) ganapirobebs saTanado DIMS-is arsebobas. marTvis es sistema diferencirebul monacemTa nakadebs aregulirebs, kerZod, igi monacemebs da metadatas agrovebs, maT xarisxs amowmebs da avrcelebs. aseTi sistema jer kidev sicocxlisunariania, Tumca ukve naTlad ikveTeba misi Semdgomi modernizaciis aucilebloba. modernizaciis ZiriTadi mizania arsebuli, cvladi, mravalsafexuriani gardamavali marTvis sistemis transformacia koordinirebul, permenentul, erTian sistemaSi, romelsac eqneba unari uzrunvelyos maRali xarisxis monacemebi da misi subproduqtebi realur an realurTan maqsimalurad miaxloebul droSi. aseT SemTxvevaSi SeiZleba miviRoT klimatis saWiroebis Sesabamisi saTanado sistema. Semdegi Tavi eZRvneba erT-erTi aseTi sistemis ganxilvas.

         5.1  dakvirvebis Tanamedrove sistema
    monacemebis mopoveba, gadacema da dagroveba warmoadgens monacemTa menejmentis efeqturi sistemis yvelaze mniSvnelovan elements. igi moicavs yvela im qmedebas, romelic iTvaliswinebs mopovebuli monacemis pasuxismgebeli (NODC, DNA, DAC, Dda a.S.) organizaciebisaTvis gadacemas. warsulSi da nawilobriv amJamadac es procesi iTvaliswinebda monacemTa Semkreblis moZiebas, xSirad piradi urTierTobis da ndobis gamoyenebas monacemTa mosapoveblad da a. S. aseTi midgomis gamoyeneba ar aris gamoricxuli axali sistemebis Seqmnis drosac, magaliTad, rodesac saWiroa gansakuTrebiT didi raodenobis Hhidrografiul monacemTa bazebis Seqmna, magram is uzarmazari dro, romelic aucilebelia aseTi midgomisas Tanamedrove sistemebisTvis ukve aRar aris misaRebi. perspeqtivaSi unda vigulisxmoT, rom okeanuri monacemebi realurTan axlo droSi gaxdeba xelmisawvdomi anu monacemTa gadacemis procesi gansazRvravs monacemTa raodenobas da vadebs.

    TvalsaCinoebisTvis ganvixiloT “tropikuli okeanis atmosferos proeqtis” (TAO- http://www.pmel.noaa.gov/tao) dakvirvebis sistema, romelic Sedgeba temperaturuli rigis miRebis avtomatur reJimSi momuSave, fskerze damagrebuli 70 Atlas-is tipis buiosagan da moicavs wynari okeanis ekvatorul nawils. am dakvirvebaTa qselis meSveobiT izomeba okeanografiuli da zedapiruli meteoparametrebi (mag. wylis temperatura 500 m. horizontamde), romliTac realur droSi maragdeba amindis saprognozo centrebi, mecnierebi da a. S. informaciis gadacema xdeba realurTan miaxloebul reJimSi Service Argos meSveobiT, romelic amisaTvis iyenebs aSS okeanis da atmosferos erovnuli administraciis (NOAA) KkuTvnil Tanamgzavrebs. monacemTa damuSaveba maTi kalibraciis da xarisxis kontrolis CaTvliT warmoebs wynari okeanis sazRvao garemos laboratoriaSi (PMEL). amavdroulad Service Argos-s samsaxuri garkveul monacemebs (kerZod, wylis temperaturas, zedapiruli qaris siCqares, SefardebiT sinotives da haeris temperaturas) avrcelebs globaluri telekomunikaciuri sistemiT (GTS). PMEL aseve akontrolebs Tu ra xarisxis informacia SeiZleba miewodos GTS-s.

   zogadad, maRali standartis monacemTa gadacemas realur droSi oTxi ZiriTadi faqtori gansazRvravs:

a. gadacemis fasi anu tarifi (transmision cost);

b. gadacemis logistika (transmison logistic);
v. xarisxis Semowmeba (QC);

g. danakargebi gavrcelebis procesSi.

udavoa, rom monacemebisa da informaciis menejmentis axalma sistemebma

(DIMS) pirvel rigSi unda izrunon aRniSnuli faqtorebis gaumjobesobaze. ase magaliTad, gadacemis xarjebi SeiZleba Zalze mniSvnelovani iyos energiisa da telekomunikaciis maRali tarifebis gamo. TAO-s SemTxvevaSi mkvebavi akumulatorebis energiis ekonomiis mizniT da Service Argos  momsaxurebis Sesamcireblad Atlas-is buioebi mxolod dRe-RameSi 8 saaTis ganmavlobaSi awarmoeben monacemTa miwodebas. samwuxarod, xSirad sruli da maRali sixSiris mqone (saaTobrivi an 10 wuTiani) monacemebis miReba mxolod drois dagvianebul reJimSi xerxdeba. 

   savaraudoa, rom telekomunikaciuri sistemebis swrafma ganviTarebam da misma gaiafebam axlo momavalSi mkveTrad unda gazardos monacemTa is wili, romelic gamoiyeneba operatiul modelebSi. mag. Argos –is tipis me-2 da me-3 Taobis Tanamgzavrebze damontaJebuli mimRebis da gadamcemebis gazrdili grZnobadoba amcirebs buios energomoxmarebas, riTac zrdis gadacemis reJimis xangrZlivobas da miwodebuli informaciis moculobas. arsebobs kidev ramdenime perspeqtiuli satelituri sistema (mag.  GOES, OrbCOMM), romelTa gamoyeneba jer-jerobiT ar xdeba maTi ararentabelurobis gamo. 

   amrigad, Atlas-is buioTa mier monacemTa Sekrebis, NOAA-s satelitebis mier maTi gadacemis da Service Argos mier monacemTa damuSavebis ganrigTa Soris sxvaobis gamo monacemTa mopovebis momentidan maT gaJRerebamde GTS-Si warmoiqmneba zustad gansazRvruli CamorCena anu cdomileba droSi.

  es faqtori yvela informaciuli nakadebisTvis aris damaxasiaTebeli. Service Argos SemTxvevaSi am cdomilebis Semcireba SesaZlebelia Tanamgzavrebze mibmuli unificirebuli sadgurebis raodenobis globaluri zrdiT. 

  rogorc avRniSneT, drois cdomilebas sagrZnoblad zrdis monacemTa xarisxis kontrolis (QC) aucilebloba. mag. TAO-s informacia Ramis saaTebSi uciloblad eqvemdebareba xarisxis kontrolis procedurebs da mxolod amis Semdeg miewodeba momxmarebels (ix. sur. 1).
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ნახ. 8 okeanologiur monacemTa marTvis zogadi sqema.

    dabolos, dagvianebas iwvevs informaciis ganawilebis procesic. mag. GTS-is momxmarebeli xSirad ver iRebs yvela saxis monacemebs saWiro moculobiT. ganawilebis am modelis gasaumjobeseblad SeiZleba saWiro monacemebi saTanado monacemTa centrebis meSveobiT aRvadginoT, sadac, rogorc  wesi, maRali xarisxis informaciuli produqti inaxeba.    Zalian mniSvnelovania metadata-s Sekrebis procesi. metadata aris informacia informaciis Sesaxeb anu igi aRwers Sinaars, xarisxs, mdgomareobas da monacemTa sxva maxasiaTeblebs da ara TviT monacemebs.
  amgvari informacia gansakuTrebiT mniSvnelovania klimaturi kvlevisaTvis, romlisTvisac sazomi istrumenti, gazomvis meTodi da garemo pirobebi dakvirvebis Sesaxeb Canaweris mniSvnelovani elementia. 

  metadatas Sekreba gacilebiT ufro Znelia dakvirvebidan garkveuli drois Semdeg. amitom, damkvirvebels xelT unda qondes, metadatas standartuli saerTaSoriso forma (mag. MEDI-s an EDMED-is) romlis drouli Sevseba uzrunvelyofs metadatas srulfasovnebas.

    okeanis satelituri dakvirvebebis nakadi saTanado sakomunikacio saSualebebiT ikribeba monacemTa cenrebSi (mag. monacemTa Senaxvis da arqivizaciis gamanawilebel centrSi – DAAC ), sadac informacia damuSavebis Semdeg mravalsaxovani sainformacio produqtis saxiT nawildeba momxmarebelze. zogierTi saxeobis dakvirveba realur droSi miewodeba (xSirad damoukidebeli satelekomunikacio marSrutiT) NWP2 –s centrebs, romelnic TviTon amuSaveben monacemebs da aseve damoukideblad avrceleben mas. satelituri monacemebis Sekrebis mocemuli sqema sakmaod efeqturia da kargad aris aRWurvili saTanado programuli uzrunvelyofiT.

   gacilebiT gaZnelebulia modelirebis da monacemTa sinTezuri kvlevis Sedegad miRebuli monacemebis Sekreba. amJamad programa PCMD –is farglebSi SemuSavda saerTo, globaluri cirkulaciuri modelis (GCM) monacemebis Sefasebis da urTierTSedarebis axali meTodebi da saSualebebi. aseve, mimdinareobs globaluri dawyvilebuli modelebis Sedareba (CMIP) aRniSnuli  kvlevis Sedegebi Tavs iyris e.w. monacemTa sainformacio erTeulSi (DIU). unda aRiniSnos, rom modeli-modelTan da modeli-dakvirvebasTan Sedarebis procedura moiTxovs msoflio okeanis gacilebiT srulyofili modelebis arsebobas.

     monacemTa xarisxis Sefasebis mizania Tavidan aviciloT SesaZlo Secdomebi arsebul dakvirvebaTa rigSi. xarisxis kontroli (QC) erTis mxriv, adgens dakvirvebaTa sizustes da, meores mxriv, sazRvravs am monacemebis gamoyenebis areals. 

     momxmarebels saSualeba eZleva monacemebis ama Tu im mizniT gamoyenebis dros Seafasos maTi xarisxi.

     Tu QC kargad aris Catarebuli, momxmarebeli uSecdomo da maRali xarisxis produqts iRebs. efeqturi QC gulisxmobs:

a) sakontrolo testebis pakets, romelic misaRebia momxmareblisTvis;

b) gasageb da dokumentalurad kargad dasabuTebul testirebis proceduras;

g) naTel da ueWvel kavSirs monacemis sawyis sididesa da Sedegs Soris.

 xarisxis kontroli mravalsafexuriani procesia da mowodebulia gamoavlinos yvela saxis Secdoma, romelic dakavSirebulia sazom instrumentTan, gazomvis teqnikasTan, gadacemis xarvezebTan da sxva. Secdomebi SeiZleba iyos uxeSi da naklebSesamCnevi anu maluli. uxeSi Secdomebis gamovlena ukve avtomatur reJimSi SeiZleba Sesruldes. rac ufro naklebad SesamCnevi Secdomaa miT ufro meti gamocdileba da codnaa saWiro mis gamosavlenad. QC unda gaiaros ara marto damkvirvblis mier aRebulma monacemebma, aramed avtonomiur reJimSi momuSave sadgurebis mier mopovebulma informaciam. am monacemebma unda gaiaros satelekomunikacio xazebi, monacemTa centrebi da bolos miewodos gansxvavebuli moTxovnilebisa da interesis mqone momxmarebels. zogierTi saxis monacemebi momxmarebels miewodeba ramdenime saaTSi an dReSi. maluli Secdomis gamovlena am droSi yovelTvis ar xerxdeba. amitom, mizanSewonilia, raTa uxeSi Secdomis Sesworeba avtomaturad moxdes, xolo ufro Rrma, mecnieruli kontroli SeiZleba Catardes mogvianebiT, ris Semdeg xarisxiani da ufro Rirebuli monacemebi unda dabrundes monacemTa centrSi.

 IODE-s sistemis yvela wevri xarisxis kontrols swored am formiT awarmoebs. QC-s calkeuli mecnierebic awarmoeben, magram mxolod sakuTari miznebisTvis. samwuxarod, am mxriv jer-jerobiT sakmaod mouwesrigebel sferosTan gvaqvs saqme. 

unda aRiniSnos, rom WOCE vrcel samecniero programas warmoadgens. dasakvirvebeli parametrebis mravalferovnebam da solidurma masStabma moiTxova axali, ufro mWidro kooperacia monacemTa mopovebis da marTvis saqmeSi. amitom programis farglebSi daarsda ramodenime tipis monacemTa Sekrebis centri garkveuli saxis monacemebisaTvis (monacemTa nakadisaTvis).

aRniSnul centrebSi Tavi moiyara saerTaSoriso eqspertebma, ramac uzrunvelyo xarisxis kontrolis maRali done. amave dros ganxorcielda QC meTodebis adaptacia garkveuli tipis monacemTa nakadisTvis. 

WOCE-s farglebSi Catarebulma Sedarebam aCvena, rom monacemTa marTvaze daxarjulma Tanxam TviT monacemis mopovebis xarjebis mxolod 1% Seadgina miuxedavad amisa, am programis farglebSi miRebuli monacemebi Sefasebulia, rogorc yvelaze xarisxiani da Rirebuli arsebul monacemTa bazebs Soris, rac swori menejmentis damsaxurebaa.

QC erT-erTi ZiriTadi mowodebaa aRmoaCinos monacemTa nakadis an rigis sistemuri problemebi da miuTiTos masze damkvirvebels. es gansakuTrebiT mniSvnelovania mdgradi, Camoyalibebuli dakvirvebis sistemisaTvis, raTa uzrunvelyofil iqnas mowodebuli informaciis maRali xarisxi. solidur QC-s SeuZlia TviT sazomi instrumentis gamoyenebis Taviseburebebi gansazRvros. magaliTad Tanamedrove qaris mzomi avtomatizirebuli sistemis, gemidan warmoebuli dakvirvebebis xarisxis Semowmebisas aRmoCnda, rom sistema permanentulad uSvebda Secdomebs. igi siCqareebs zomavda ara dedamiwasTan SefardebiT, aramed gemTan SefardebiT. QC-s Sedegad armoCenil Secdomaze mieTiTa teqnikur personals da mdgomareoba gamosworda.

aqve moviyvanT QC-is mecnierul Rirebulebis ramodenime magaliTs. WOCE-s programiT gaTvaliswinebuli hidrografiuli gazomvebis monacemebi QC-is wyalobiT SedarebiT maRali sizustiT xasiaTdeba. Sedegad, imave programiT warmoebuli okeanis siRrmuli fenebis marilianobis monacemebSi SesaZlebeli Seiqmna droebiTi, naklebSesamCnevi Secdomebis aRmoCena, rac uwin ar xerxdeboda. am faqtma xeli Seuwyo hidrografiuli dakvirvebebis axali standartebis dafuZnebas da piriqiT, iq sadac QC-is ar hqonia adgili, mag. baTimetriul da zedapiruli marilianobis gazomvebis dros, araviTari progresi ar aRiniSneba.

TOPEX/POSEIDON-is farglebSi zRvis doneebze warmoebuli dakvirvebebis mecnierulma analizma warmoaCina altimetriis teqnikuri xinji, romelic apirobebda monacemebis uzustobas, rac didi xnis ganmavlobaSi zRvis donis droebiT variaciebs miewereboda. gansakuTrebiT Rirebuli Sedegi miiReba, rodesac monacemTa menejmenti iTvaliswinebs qmedebaTa mTel speqtrs dawyebuli mosamzadebeli samuSaoTi, teqnikis SeZeniT, aucilebeli treningiT da monacemTa QC-iT dasrulebuli. amasTan, es ukanaskneli procedura monacemebis mompovebelTan mudmivi konsultaciebis pirobebSi unda xdebodes.

amJamad, QC-is meTodologia da infrastruqtura moicavs TiTqmis yvela okeanologiur informaciul nakadebs (baTimetriisa da zRvis zedapiris marilianobis gamoklebiT). monacemTa samecniero kontroli moiTxovs ara marto damatebiT xarjebs, aramed garkveul drosac, rac xSirad iwvevs monacemTa mowodebis dagvianebas. mag. Tavidan,  WOCE-s XBT monacemebis QC –im mosalodnelze gacilebiT meti dro moiTxova, ZiriTadad, sistemis Camouyaliblobis gamo. amis Tavidan asacileblad, SemdgomSi aucilebelia dafuZndes QC-is avtomatiziribuli sistemebi im parametrebisaTvis, romelnic am etapze yvelaze metad eqvemdebareba xarisxis kontrolis proceduras (mag. fizikuri sidideebis cvalebadoba). qimiuri laboratoriuli monacemebi jer kidev moiTxovs QC-is myari procedurebis Camoyalibebas, sanam moxdeba maTi avtomatizireba. 

    saoperacio centrebis umravlesobas da modelirebaSi momuSave mecnierebs ZaluZT TviTon gansazRvron anomaluri monacemebi. aseTad SeiZleba CaiTvalos monacemTa eqstremaluri sidideebi an monacemebi, romlebic ar akmayofilebs modelirebis pirobebs. samwuxarod, aseTi monacemebi farTod ar vrceldeba, Tumca sakmaod didi potencialuri Rirebuleba gaaCnia. 

    dabolos, unda aRiniSnos monacemTa sxvadasxva tipis centrebis roli monacemTa QC saqmeSi. centrebma unda aiRon pasuxismgebloba monacemTa xarisxze, rac maTgan mizandasaxul da gegmazomier muSaobas moiTxovs.

    amrigad, rogorc zemoT ganxiluli okeanologiuri marTvis sistema cxadhyofs, mas SeuZlia ganaxorcielos sxvadasxva saxis da donis samenejmento saqmianoba. magaliTisTvis moinaxuleT Semdegi veb-gverdi: http://www.meds-sdmm.dfo-mpo.ac.ca/meds/prog/int/woce/wocevot/vote.html 

    okeanologiuri informaciis gavrcelebis sistemis yvelaze mniSvnelovan amocanas warmoadgens maqsimaluri raodenobis momxmareblis mravalferovani moTxovnebis dakmayofileba. moTxovnaTa es nusxa moicavs monacemTa Caweris an Senaxvis unificirebul an gansakuTrebul formats, sivrcobriv da qronologiur analizs, monacemTa tips (mag. fizikur sidideebs an meorad produqts, kerZod, konturebs an profilebs). klimatologebs SeiZleba dasWirdeT saSualo dRiuri an saSualo Tviuri monacemebi, xolo maT visac Tanamgzavrul informaciasTan aqvs saqme ufro maRali sixSiris dakvirvebebi esaWiroeba. imisaTvis, rom momxmarebelma dro ar dakargos didi moculobis monacemTa bazebis gadamuSavebaSi, aucilebelia sainformacio saxis katalogebis, saZiebo sistemebis, ruqebis da a.S. momzadeba da gavrceleba. igive exeba metadatas gavrcelebas, romelic Zalzed mniSvnelovania klimaturi kvlevebisaTvis. metadata SeiZleba moicavdes sazom meTodebs, sensoris an instrumentis tips, kalibraciis sixSires, adgilmdebareobas, dakvirvebis xangrZlivobas da sixSires, sakontaqto informacias. bazebi TandaTan sul ufro moculobiTi da sruli xdeba. amitom, saWiro monacemebis moZiebisas sul ufro didi mniSvneloba eniWeba saZiebo monacemis swrafi identifikaciis axal saSualebebs. monacemTa bazebi da arqivebi mudmivad icvleba. cvalebadobas ganicdis ara marto bazis moculoba, aramed arsebul monacemTa xarisxi da formati. momxmarebeli darwmunebuli  unda iyos, rom  mis mier moTxovnili an moZiebuli monacemebi formiTac da xarisxiTac uaxlesia. monacemTa centrebi amas yovelTvis ver uzrunvelyofen. marTalia, saprogramo uzrunvelyofa SeiZleba mudmivad ganaxldes, magram infrastruqturis, serveris (ganviTarebis da SenarCunebis xarjebi www da ftp gverdebi, axali monacemebis damateba da a.S.) Zalian didia. amasTan, damatebiT xarjebTan aris dakavSirebuli axali, ufro efeqturi saZiebo sistemebis Seqmna. amitom, aRniSnuli problemebi gasaTvaliswinebelia monacemTa momaval samenejmento sqemebis Sedgenis dros.

   monacemTa forsirebuli analizis da modelirebis met efeqturobas xels uwyobs informaciis gadacemis daCqareba, monacemTa vizualizacia (3D), simulaciuri modelebis Camoyalibeba da analizi da Aa.S., rac aseve moiTxovs solidur investiciebs. samagierod, eleqtronulma saSualebebma (mag. www, ftp, CD-Rom) in situ da dinstanciuri zondirebis monacemTa gavrcelebis axali done uzrunvelyo. Zalzed mrvalferovania monacemTa momxmareblamde miwodebis midgomebi, formatebi da saxeobebi (mag. ASCII  failebis ftp’ing). aseve, DODS-is sistema iyenebs klient-serveri-s models, rodesac klienti servers ugzavnis moTxovnas internetis saSualebiT da iRebs informacias igive gziT (ix. www.vnidata.vcaredu/pachages/dods) am SemTxvevaSi klienti mihyveba DODS-is instruqciebs, es ukanaskneli ki sakmaod moqnilad xmarobs programul interfeisebs (Fortran, Matlab) imisTvis, rom on-lain monacemTa bazebidan saWiro porciebi amoiRos. bazebidan monacemTa swraf moZiebas da miRebas aseve xels uwyobs formatebis standartizacia. mag. netCDF-is, IEEE Binary-is, GRIB-is erT standartSi moyvanam gansazRvra mravalsaxovani failebis integracia, rac Zalzed xelsayrelia momxmareblisTvis.

   okeanologiur monacemebis bazebis gamoyenebis sruliad axali midgoma muSavdeba FNMOC-Si - monterei, aSS. imisaTvis, rom ukeT dakmayofildes GODAE-s samecniero sazogadoeba, saTanado monacemTa servisis meSveobiT xelmisawdomi xdeba GTS-Si CarTuli realuri drois okeanologiuri dakvirvebebi, iseve rogorc atmosferul da sazRvao samodelo centrebis operatiuli informacia. am unikalur serviss ZaluZs moicvas QC gavlili realuri drois monacemebi da danergos monacemTa gavrcelebis yvela is SesaZlebloba, razec zeviT gvqonda saubari.

   samwuxarod, DIMS-is sistema ar moicavs yvela okeanologiur monacemebs. imisaTvis ki, rom maqsimalurad gamoikveTos okeanis roli klimatis cvalebadobaSi, mecnierebas sWirdeba monacemTa sruli paketi. miuxedavad amisa, arsebuli bazebi jer-jerobiT mwir informacias floben. viTarebis gasaumjobeseblad xorcieldeba ramodenime ZviradRirebuli saerTaSoriso proeqti. am iniciativas saTave daedo ICES-is daarsebidan, romelsac ekuTvnis monacemTa saerTaSoriso gacvlis ideac.  ICES-is mier gamocemul Bulletin Planktonique-Si 1907-1908 wlidan daiwyo okeanologiuri profilis monacemebis gamoqveyneba. jer kidev oci wlis winaT realuri drois okeanologiuri operatiuli informacia (meteoinformaciisgan gansxvavebiT) ar gadaicemoda GTS-s meSveobiT. amitom, okeanologiuri monacemebis didi raodenoba isev xelnaweri formatiT arsebobs da garkveuli saSiSroebis qveS imyofeba. kerZod, daucvelia dakargvis an ganadgurebisgan. samwuxarod aseT SemTxvevebs 1993-94 w.w. saqarTveloSic hqonda adgili. 1993 wels samTavrobaTaSoriso komisiis TaosnobiT daiwyo GODAR-is proeqtis ganxorcieleba. proeqti iTvaliswinebs istoriuli (arqeologiuri) monacemebis moZiebas da maT transformacias axal, eleqtronul formatSi. proeqtis ZiriTadi principia – yvela mopovebuli monacemebi SezRudvis gareSe iyos xelmisawvdomi yvelasaTvis. proeqtis farglebSi moZiebuli iqna 2 mln. temperaturuli profili, 120.000 qlorofilis profili, 600.000 dakvirvebebi planqtonze. GODAR-is mier mopovebuli temperaturis istoriuli profilebi NODC/WDC-A arqivebis TiTqmis 40% Sedgens. aRniSnuli monacemebi Sesulia World Ocean Database 1994, 1998 Atlas Series CD-Rom-Si.

Tavi 5 Savi zRva, genezisi, struqtura ekologia

შავი ზღვა მსოფლიოში ერთ-ერთი ყველაზე დიდი ჩაკეტილი წყლის მასივია. ზღვის სიგრძე უკიდურეს დასავლეთ და აღმოსავლეთ წერტილებს შორის 1167 კმ-ია (ბურგასი-ქობულეთი). სანაპირო ზოლის სიგრძე დაახლოებით 4000 კმ-ია, საიდანაც საქართველოს 320 კმ ეკუთვნის (რუსეთის ფედერაცია-395 კმ, უკრაინა-1340 კმ, რუმინეთი-215 კმ, ბულგარეთი-317 კმ, თურქეთი-1365 კმ). შავი ზღვის ე.წ. ზედა ჟანგბადით მდიდარი "ცოცხალი" ფენა 175-200 მ სიღრმემდე ვრცელდება, 200 მ-დან ფსკერამდე თითქმის უჟანგბადოა და საერთოდ არ გვხვდება ორგანული სიცოცხლე. შავი ზღვის განსაკუთრებულ თავისებურებას, რაც მას მკვეთრად განასხვავებს დედამიწის დანარჩენი ჰიდროგარსისგან, წარმოადგენს წყლის ორიგინალური ფენობრივი ხასიათი. 175-200 მ სისქის მქონე ზედაპირული ფენა სიმკვრივით გამირჩევა (მსუბუქია) მის ქვეშ მდებარე წყლის მასისაგან. ეს განსხვავება იმდენად მკვეთრია, რომ წყლის აღრევა ფენებს შორის თითქმის არ წარმოებს. ამის გამო ღრმა წყალში დაგროვილია H2S გრანდიოზული რაოდენობა. აღსანიშნავია, რომ შავ ზღვაში საერთოდ არ არსებობს საშიში იხტიოფაუნა.
შავი ზღვა მდებარეობს ევროპასა და  მცირე აზიის ნახევარკუნძულს შორის, მიეკუთვნება  ატლანტის ოკეანის აუზს. ჩრდილო-აღმოსავლეთით ქერჩის სრუტით უკავშირდება აზოვის  ზღვას, სამხრეთ-დასავლეთით ბოსფორის სრუტი - მარმარილოს ზღვას, დარდანელის  სრუტით - ეგეოსისა და ხმელთაშუა  ზღვებს. შავ ზღვას ერთვის მდინარეები: რიონი, ჭოროხი, დუნაი, დნეპრი,დნესტრი, იეშელ-ირმაქი, სამხრეთი ბუგი და ა,შ. 
შავი ზღვა მდებარეობს-ჩ.გ.41–სა და 43-ს შორის; მაქსუსსიმალური სიღრმე 2211 მეტრია. საშუალო სიღრმე-1300მეტრია. მაქსიმალური სიგრძე 1150 კმ. მაქსიმალური სიგანე - 580კმ. ფართობი 420 ათასი  კმ. 
წყლის მოცულობა 0,54 მლნ. კუბ. კმ.  წყლის  მასა -550 ტრილიონი  ტონა. 
ბობოქარი გეოლოგიური წარსული  ჰქონდა  დედამიწის იმ რაიონს, სადაც  ახლა შვი ზღვა  მდებარეობს. მკვლევართა აზრით, შვი ზღვის აუზი მნიშვნელოვანი მთათა წარმომქმნელი  პროცესების გავლენით პერიოდულად გამოეყოფოდა და უკავშირდებოდა მსოფლიო ოკეანეს. 
თანამედროვე სახე მიიღო დაახლოებით 10000 წლის წინათ, როდესაც ბოსფორისა და დარდანელის სრუტეებით დამყარდა კავშირი ოკეანესთან. წყალი შედარებით  გამარილიანდა. ფსკერის რელიეფში  გამოიყოფა  შელფი, კონტინენთური  კალთა, შელფი, ზღვის ქვაბული. წიაღისეულიდან გვხვდება ნავთობი, ბუნებრივი გაზი, მაგნეტიტური ქვიშები. ზღვის  ნაპირები სუსტად არის შეჭრილ-შემოჭრილი, ერთარდერთი დიდი ნახევარკუნძულია  ყირიმისა. კუნძულები  თითქმის არ არის. აღმოსავლეთით ზღვას ეკვრის კავკასიონი, ხოლო  სამხრეთით-მცირე  კავკასიონი და პონტოს  მთები.ზღვაში შეჭრილია; ბიჭვინთის,  სოხუმის, ანაკლიის,  კოდორის, ციხისძირისა და მწვანე  კონცხები.
შავი ზღვა თითქმის არ იყინება, გამონაკლისია უკიდურესი ჩრდილო-აღმოსავლეთი ნაწილები,რომეკიც რამდენიმე წელიწადში ერთხელ იფარება ყინულის თხელი ფენით.შავი ზღვის დიდ ნაწილზე ზამთარი თბილია. ივლისის საშუალო ტემპერატურა +22 - +24-ია. მაქსიმალური +35-ია. მარილიანობა შვ ზღვაში სიღრმის მატებასთან  ერთად  შესამჩნევად იზრდება. ზღვის წყლის სიმლაშე შუა ნაწილში 17,5-18,5 პრომილეა. შავი ზღვის  წყლის  ფენობრიობაა. ამით საგრძნობლად განსხვავდება დედამიწის სხვა ზღვებისაგან. ზღვა მოგვაგონებს ორფეროვან ნამცხვარს, რომლის ზედა 150-200მ-ჟანგბადით მდიდარი და სიცოცხლით სავსე ფენაა, ხოლო ქვედა-გოგირდწყალბადითაა  გაჯერებული  და მხოლოდ  ბაქტერიების  სამფლობელოს  წარმოადგენს .შავი  ზღვის  მცენარეთა  და ცხოველთა  სამყარო  მრავალფეროვანია. იგი პლანქთონის დიდი რაოდენობით გამოირჩევა, შავ ზღვაში  გავრცელებულია როგორც მარილიანი, ასევე მტკნარი წყლის ცხოველთა სამყაროს  წარმომადგენლები. აქ ცხოველთა 2000-მდე სახეობას ითვლიან. მათ უმეტესობას  უმარტივესნი, ჭიები,  მოლუსკები და  კიბოსნაირები  შეადგენენ.  აქ  თევზების 180 სახეობაა  ცნობილი, რომელთაგან 17%-ია მტკნარი  წყლის. უმეტესობას სარეწაო მნიშვნელობა აქვს. მათგან  აღსანიშნავია  ქაფშჳა, ქაშყი, სვია, ზუთხი,  კეფალი,  სკუმბრია,  კამბალა,  სტავრიდა  და სხვა. ზღვის  ყოველი  ჰექტარიდან 2-2,5 კგ  თევზის დაჭერაა  შესაძლებელი.  
                შავი  ზღვა  მნიშვნელოვანი  სატრანსპორტო  საშუალებაა.  მისი საშუალებით  შესაძლებელია დაუკავშირდეთ მსოფლიოს საზღვაო  ქვეყნებს. 
ცენტრალურ  ევროპასა და  რუსეთს. ტვირთბრუნვაში დიდი როლი  შეუძლია შეასრულოს საბორნე გადასასვლელებმა, რომლებმაც ახლახანს საქართველოს ნავსადგურები (ბათუმი,  ფოთი)  დააკავშირა  შვი ზღვის  დასავლეთ სანაპიროსთან (ბურგასი, ილიჩევსკი და სხვა ). 
სამეურნეო გამოყენების თვალსაზრისით შავი ზღვა ხმელთაშუა ზღვას ემსგავსება.  განსაკუთღებით  მნიშვნელოვანია  სანაპირო წყლების ფართო რეკრეაციული გამოყენება. შვი ზღვის სანაპიროზე არაერთი ცნობილი კურორტია. როგორც წესი, საქართველოს  ფარგლებში,  ზღვის კურორტის სიახლოვეს მცენარეულობით უხვად შემოსილი მთები მდებარეობს.  ამგვარი ვითარება კარგ ესთეტიკურ  ფონს  ქმნის  დამსვენებელთათვის. 
შავი ზღვის მნიშვნელობა საქართველოსათვის ფასდაუდებელია. იგი წარმოადგენს   მნიშვნელოვან წარმონაქმნს  ქვეყნის  ზოგადგეოგრაფიული  მდებარეობოსათვის, რესურსულ  პოტენციალს, რეკრეაციულ ზონას,  საგარეო  კავშირურთიერთობების ძირითად  არტერიას. შვი ზღვა მსოფლიო  ოკეანის კარიბჭეა  ჩვენი  ქვეყნისათვის. 
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მდინარე ფსოუს შესართავიდან სოფელ სარფს შორის საქართველოს აკრავს შავი ზღვა . სანაპირო ხაზის სიგრძე საქართველოს ფარგლებში 330 კმ-ია . მდინარე ფსოუს შესართავიდან ქ. ოჩამჩირემდე სანაპირო მიმართულია ზოგადად სამხრეთ-აღმოსავლეთით, ოჩამჩირიდან ქობულეთამდე - სამხრეთით, ქობულეთიდან სახელმწიფო საზღვრამდე - სამხრეთ-დასავლეთით. სანაპირო ხაზი არ არის დანაწევრებული, თითქმის სწორხაზოვანია, მხოლოდ ბიჭვინთის, სოხუმისა და კოდორის კონცხები იჭრებიან რამდენადმე ზღვაში და წარმოქმნიან ზღვისაკენ ფართოდ გაშლილ უბეებს. სანაპირო ზოლი ნაპირის ხასიათის მიხედვით 3 მონაკვეთად იყოფა. მდინარე ფსოუს შესართავიდან სოხუმამდე ნაპირი ფლატიანი, მთიანი, ბორცვიანი და მეწყერიანია. არის დაბალი კონცხებიც. სოხუმიდან ქობულეთამდე ნარიყია, დაბალი და დანაოჭებული, ქობულეთსა და სახელმწიფო საზღვარს შორის ნაპირი ალაგ-ალაგ ფლატიანია, მაგრამ მეტწილად ნარიყი და დაბალი. შავი ზღვის ძირი წარმოადგენს ღრმა ქვაბულს ციცაბო კალთებით, თითქმის ბრტყელი ფსკერით და ძალიან სუსტად გამოხატული კონტინენტური მეჩეჩით. საქართველოს სანაპიროსთან კონტინენტური მეჩეჩი განსაზღვრულია საშუალოდ 200 მეტრიანი იზობათით, ძალიან ვიწროა (მეტწილად 2-4 მილი), ალაგ-ალაგ (ბათუმის კონცხთან, ქობულეთთან) თითქმის მთლიანად ქრება, მხოლოდ გუდაუთასა და ოჩამჩირესთან განივრდება მნიშვნელოვნად (10-15 მილამდე). კონტინენტური ფერდობი (რომელიც 200 მ სიღრმეზე იწყება) უფრო დამრეცი ხდება 1000-1500 მეტრზე. ქვემოთ შავი ზღვის საქართველოს ფარგლებში ერთვის მდინარეები რიონი, ბზიფი, კოდორი, ენგური, ჭოროხი და სხვა მრავალი პატარა მდინარე. საქართველოს ტერიტორიიდან წელიწადში ზღვაში ჩაედინება 50 კმ3-მდე წყალი (მთელი კონტინენტური ჩამონადენის 16%).
საქართველოს შავი ზღვის სანაპიროზე ზამთარი რბილი და თბილია. იანვრის საშუალო ტემპერატურა 4-7OC, ივლისისა - 22-23OC. ნალექები უხვადაა წლის ყველა დროს. განსაკუთრებით წვიმიანია კოლხეთის სამხრეთი ნაწილი, სადაც წელიწადში 2500 მმ-ზე მეტი ნალექი მოდის. ჩრდილოეთით ნალექები კლებულობს 1650 მმ-დან (ცენტრალურ ნაწილში) 1400 მმ-მდე (ჩრდილო-დასავლეთ ნაწილში).
ატმოსფეროს ზოგადი ციკლონური ცირკულაცია და კონტინენტური ჩამონადენი განსაზღვრავს ზღვის ზედაპირზე წყლის ციკლონურ წრებრუნვას საათის ისრის საწინააღმდეგო მიმართულებით ნაპირის გასწვრივ. ნაპირიდან 2-5 მილზე წრის დიამეტრი 25-35 მილია. საქართველოს ნაპირებთან არის დინებათა სანაპირო წრებრუნვის ზონა. დინებები აქ ძლიერ განიცდიან ადგილობრივი ქარების ზეგავლენას. ტალღების დიდი გაქანებისა და საქართველოს ნაპირების თავისებურებების გამო ტალღების ელემენტები აქ უდიდეს მნიშვნელობას აღწევენ. ყველაზე ხშირია 1 მეტრამდე სიმაღლის ტალღები, მაგრამ ტალღების მაქსიმალური სიმაღლე 5-6 მეტრს აღწევს. ფლატიან ნაპირებთან ან სანაპიროს დამცველ კედლებთან ტალღათა სიმაღლე განსაკუთრებული შტორმების დროს 10 მეტრს აღწევს, ხოლო ნაშხეფების სიმაღლე - 20-30 მეტრს. საქართველოს სანაპიროს მნიშვნელოვან ნაწილზე, სადაც განლაგებულია მრავალი კურორტი, ზღვა რეცხავს ნაპირს და აფუჭებს პლაჟს. დიდი გამოკვლევები ტარდება გადარეცხვის მიზეზის გამოსავლინებლად და აღსაკვეთად. წლის განმავლობაში საქართველოს ნაპირებთან ზღვის დონე სეზონურ რყევას განიცდის. მაქსიმალური დონე ივლისშია, მინიმალური - ოქტომბერში. დონეთა რყევის ამპლიტუდა (20 სმ) გაპირობებულია ჩამონადენის, ნალექებისა და აორთქლების ცვლილებით. დონეთა რყევა მოქცევა-მიქცევის დროს არ აღემატება 10 სმ-ს, ხოლო სეიშების დროს - 15 სმ. შავი ზღვის სამხრეთ-აღმოსავლეთი ნაწილი ყველაზე უფრო თბილია. ზამთრობით წყლის ზედაპირული ფენის საშუალო ტემპერატურა იცვლება 8-10OC-ის ფარგლებში, გაზაფხულის ბოლოსათვის იგი შეადგენს 15-16OC-ს, ივლის-სექტემბერში - 23-26OC-ს, მაქსიმალური ტემპერატურა 27-28OC-ს აღწევს.
წყლის ზედაპირული ფენის მარილიანობის საშუალო სიდიდე ღია ზღვაში ირყევა 17.80/00 -დან (გაზაფხულზე) 18.30/00-მდე (ზამთრობით). ზედაპირიდან 200 მ სიღრმემდე მარილიანობა იზრდება 210/00-მდე. საქართველოს მდინარეები მნიშვნელოვნად ამტკნარებენ წყლის ზედაპირულ ფენას ნაპირთან, განსაკუთრებით გაზაფხულზე და ზაფხულის პირველ ნახევარში, მაგრამ გამტკნარება, ჩვეულებრივ, არ ვრცელდება ნაპირიდან 2-4 მილს იქით. მხოლოდ მდინარეებში დიდი წყალმოვარდნების დროს მოიცავს შედარებით დიდ სივრცეს, მარილიანობა კი ხანმოკლე დროის განმავლობაში მცირდება, ისიც 12-80/00-მდე. საქართველოს სანაპიროზე დიდი ნავსადგურებია ბათუმი, ფოთი, სოხუმი; ნაკლებად მნიშვნელოვანია ოჩამჩირე და გაგრა. ბათუმიდან გააქვთ ნავთობი, ფოთიდან - მანგანუმი. შემოაქვთ ქვანახშირი, რკინის მადანი, სასუქები, ხორბალი. კურორტები განლაგებულია საქართველოს თითქმის მთელ სანაპიროზე (გაგრა, ბიჭვინთა, ქობულეთი და სხვ.).
საქართველოს სანაპიროსთან იქთიოფაუნა შედგება თითქმის მხოლოდ შავი ზღვის თევზებისაგან, რომლებიც აქ მუდმივად ბინადრობენ და გამოსაზამთრებლად მოდიან .


შავი ზღვის სანაპირო ხაზის სიგრძე 3962 კმ-ია , შავი ზღვის სანაპირო ხაზი ასე ნაწილდება ! 

1. თურქეთი - 1365 კმ
2. უკრაინა - 1340 კმ
3. რუსეთი - 395 კმ
4. საქართველო - 330 კმ
5. ბულგარეთი - 317 კმ
6. რუმინეთი - 215 კმ

okeanis wylebze gavlenas axdens zRvis simdidris intensiuri aTviseba, naosnobis ganviTareba, portebisa da sxvadasxva samrewvelo kompleqsebis sanapiro zolSi gaSeneba, dabinZurebuli mdinareebisa da Camonadenebis zRvebsa da okeaneebSi Cadineba da sxv. 

  ukanasknel aTwleulebSi gansakuTrebiT gaizarda zRvis ekosistemebze anTropogenuri zemoqmedeba. okeanis wylebSi mravali damabinZurebeli nivTierebebis gavrcelebam miiRo lokaluri, regionaluri da globaluri masStabic ki, amitom okeaneebis da zRvebis dabinZureba gaxda umniSvnelovanesi saerTaSoriso problema. 

  bunebrivi resursebis racionaluri gamoyenebisaTvis aucilebelia zRvis garemos dacva dabinZurebisagan.

  1972 wels stokholmSi Catarebul gaeros konferenciaze, romelsac mxari dauWira samTavrobaTSoriso okeanografiis komisiam, zRvis dabinZureba Semdegnairad ganmartes: “adamianis mier pirdapir an iribad nivTierebis an energiis zRvis garemoSi CaSveba, romelsac mosdevs iseTi mavne Sedegebi, rogoricaa cocxali resursebis dazianeba, adamianis janmrTelobisTvis saSiSroebis da sazRvao saqmianobaSi, maT Soris TevzWeraSi dabrkolebebis Seqmna, zRvis wylis xarisxis gauareseba da misi sasargeblo Tvisebebis Semcireba.” 

   okeaneebisa da zRvebis damabinZurebel wyaroebs miekuTvneba:

· samrewvelo da sameurneo wylebis CaSveba uSualod zRvaSi an mdinareTa CamonadenTan erTad;

· soflis da satyeo meurneobaSi gamoiyenebuli nivTierebebis moxvedra xmeleTidan;

· zRvaSi damabinZurebel nivTierebaTa ganzrax damarxva;

· gemebis CatvirTva-gadmotvirTvis operaciebis dros sxvadasxva nivTierebaTa gaJonva;

· gemebidan da wyalqveSa milsadenebidan avariuli gamonabolqvebi;

· sasargeblo wiaRiseulis damuSaveba zRvis fskerze;

· damabinZurebel nivTierebaTa gadatana atmosferoTi.

cxrilSi 5.1 warmodgenilia msoflio okeanis msxvilmasStabiani dabinZurebis yvelaze gavrcelebuli toqsikuri komponentebi.
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zRvis organizmebisaTvis  biologiuri saSiSroebis xarisxi aRniSnulia: ++ - Zlieri; + - mniSvnelovani; (+) – susti; ? – ar aris gansazRvruli; (_) – umniSvnelo.

  rogorc cxrilidan Cans okeane Rebulobs damabinZurebel nivTierebaTa farTo CamonaTvals. AmaT garda okeaneSi sxvadasxva gziT xvdeba uamravi organuli minarevebi, narCenebi, Setivtivebuli nawilakebi. isini gansxvavdebian erTmaneTisagan toqsikurobis xarisxiT da gavrcelebis masStabiT – lokaluri (sanapiro) gavlenidan dawyebuli globaluriT damTavrebuli.

  amJamad msoflio okeaneSi pouloben axal-axal damabinZurebel nivTierebebs. organizmebisaTvis gansakuTrebiT saSiSi qlororganuli SenaerTebis, poliaromatiuli naxSirwyalbadebis da zogierTi sxva nivTierebebis gavrceleba globalur xasiaTs Rebulobs. romlebic gamoirCeva maRali bioakumulaciuri TvisebebiT, mkveTri toqsikuri da kancerogenuli efeqtiT.

  dabinZurebis mravali wyaros jamuri zemoqmedebis mudmivi zrda iwvevs zRvis sanapiro zonis progresirebul evtrofikacias da wylis mikrobiologiur dabinZurebas.  

  mcenare aris pirveli rgoli kvebis jaWvSi rogorc xmeleTze aseve wyalSi. mxolod mcenares SeuZlia mzis energiiT araorganuli nivTierebidan sakvebis warmoeba. mcenareebi warmoSoben da cxovelebi STanTqaven. amitom yvela cxoveli damokidebulia mcenareze. 

  planqtoni zRvis wylis svetSi mcxovrobi erT-erTi umniSvnelovanesi umciresi zomis organizmia. planqtonis erT erTi saxeobaa fitoplanqtoni - mcenare romelic wylis zedapirze cxovrobs da fotosinTezis saSualebiT Rebulobs energias. fitoplanqtonis zRvaSi vertikaluri ganawileba damokidebulia sinaTleze, romelic saWiroa fotosinTezisaTvis. magaliTad Sav zRvis sanapiro zonaSi fitoplanqtonis gavrcelebis qveda zRvari 25 m-ia, amasTan 0-10 m. sisqis zedapirul wylis fenaSi aRiniSneba maqsimaluri raodenoba; Ria zRvaSi fitoplanqtonis gavrcelebis qveda zRvari aris 75 m. siRrme, iSviaTad 100m. ufro Rrmad ganaTebuloba sustia amitom iq viTardeba mxolod Crdilis moyvaruli  erTujredovani organizmebi da baqteriebi. Crdilis moyvaruli fitoplanqtoni 80-125 m. sisqis fenaSi arsebobs. es aris uferuli mcenareebi, romlebic ikvebebian organuli nivTierebebiT da zogierTi saxeobis diatomuri wyalmcenariT anu fotosinTezTan erTad sakvebad iyeneben wyalSi gaxsnil organul nivTierebebs. 

  fitoplanqtoni aris mcire, erTujrediani mcenare, romlis SeuaraRebeli TvaliT garCeva SeuZlebelia, Tumca wyalSi didi raodenobiT arsebobisas is wyals Seferilobas ucvlis. daaxloebiT 5 000 saxobis zRvis fitoplanqtoni arsebobs, maT Soris erT erTi yvelaze mniSvnelovania diatomi. fitoplanqtonis sxvadasxva saxeoba  sxvadsxva feris pigmentebs Seicavs – mwvanes, wiTels, yavisfers da sxv. Sesabamisad okeanesac sxvadasxva Seferiloba eZleva. mzis sxivebis garda fitoplanqtonis intensiuri gamravleba da yvaviloba mniSvnelovnadaa damokidebuli wyalSi Warbad arsebul sakveb nivTierebebze: nitratebze, fosfatebze da sxva. roca sakvebi nivTierebebi klebulobs, fitoplanqtonis gamravleba da yvaviloba wydeba da iwyeba lpobis procesi, xelaxla gamonTavisuflebuli biogenuri marilebi xels uwyoben fitoplanqtonis yvavilobis da gamravlebis xelaxal dawyebas. 
  nitratebis da fosfatebis maRali koncentracia warmoSobs fitoplanqtonis maRal koncentracias - wiTel talRebs, rac wamlavs wyals, Tevzebs, zRvis ZuZumwovrebs  da kvebis jaWviT xvdeba adamianis organizmSi. pirvelad es daavadeba 1924 wels dafiqsirda, roca meTevzeebs aReniSnebodaT maRali sicxe, saxsrebis tkivili, nervuli moSliloba. 
   dakvirvebebi
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