Tavi VI. wylis garemoSi damabinZurebel nivTierebaTa zRvrulad dasaSvebi koncentraciebi da zRvis asimilaciuri tevadoba

6.1. zRvrulad dasaSvebi koncentraciebis (zdk) normirebis principebi

  damabinZurebel nivTierebaTa zRvrulad dasaSvebi koncentraciebi wylis xarisxis standartis   umniSvnelovanes funqcias atarebs. igi uzrunvelhyofs mosaxleobis janmrTelobas da wylis garemoSi damabinZurebel nivTierebaTa CaSvebis reglamentirebas. zdk-s cneba efuZvneba qimiur nivTierebaTa moqmedebis koncefcias, romlis Tanaxmadac TiToeuli nivTierebisaTvis arsebobs koncentraciis zRvruli doza, romlis gadaWarbebac  organizmSi iwvevs ama Tu im arakeTilsasurvel efeqts.
  xangrZlivi drois ganmavlobaSi gamoiyeneboda zdk-is normirebis ori saxe – higienuri da Tevzsameurneo. qimiuri nivTierebis higienuri zdk warmoadgens maqsimalur koncentracias, romelic uSualod adamianis janmrTelobaze, an mis momaval STamomavlobaze mavne gavlenas ar axdens da ar auaresebs wyliT sargeblobis higienur pirobebs. 

  higienuri zdk gulisxmobs damabinZurebeli nivTierebebis gavlenis Seswavlas Semdegi sami niSnis mixedviT: sanitarul-tosikologiuri (cocxali organizmebis mgrZnobiaroba toksikuri nivTierebebis moqmedebis mimarT), organoleptikuri (wylis Seferiloba, suni, gemo) da zogad sanitaruli. TviTeuli niSnis mixedviT  pouloben zRvrul da winazRvrul koncentraciebs. maT Soris umciresi mavneblobis niSniT miiReba zdk-ad.

  higienuri zdk-s daniSnuleba ar aris wylis ekologiuri mdgomareobis dacva, misi mizania adamianis wyliTsargeblobis usafrTxo pirobebis uzrunvelyofa. higienuri normativebi damabinZurebeli nivTierebebis reglamentirebas axdens mxolod im wyalsacavebSi romelic gamoiyeneba sameurneo-sasmel da kulturul-yofiT miznebisaTvis.

  dabinZurebis gavrcelebam cxadi gaxada, rom wylis xarisxisadmi moTxovnileba  arsebiTad gansxvavdeba imis mixedviT, Tu wyals ra gamoyeneba aqvs. aman warmoSva Tevzsameurneo zdk, romlis mizania wyalsacavebis rogorc Tevzsameurneo da TevzWeriTi bazis dacva, meTevzeobisa da TevzWeris ganviTareba.   amitom Tevzsameurneo zdk-s gaangariSebisas upirveles yovlisa iTvaliswineben qimiuri nivTierebebis SesaZlo zemoqmedebas wylis TviTgasufTavebis procesebze da wylis ekosistemebis (wyalmcenareebi, baqteriebi, moluskebi, Tevzebi) sicocxlisunarianobaze, agreTve Tevzis produqciis xarisxis gauaresebaze.

  aqedan gamomdinare higienuri da Tevzsameurneo zdk xSirad erTmaneTisgan mniSvnelovnad gansxvavdeba. magaliTad, TuTiis Tevzsameurneo zdk 0,01mg/l-ia, maSin rodesac misi higienuri zdk 1mg/l-ia, anu 100-jer metia. amitom miRebuli normativebi jer kidev moiTxovs srulyofas. Tevzebi adamianTan da Tbilsisxlian cxovelebTan SedarebiT ufro metad mgrZnobiareni arian toksikuri nivTierebebis mimarT. layuCebis saSualebiT organizmSi xvdeba ufro meti toksikuri nivTiereba, vidre adamiani an Tbilsisxliani cxoveli Rebulobs haeridan sunTqvis dros.

  zdk-aze dafuZnebuli kriteriumebis sistema ar iTvaliswinebs sxvadasxva damabinZirebeli nivTierebis sinergizmsa da antagonizms. am kriteriumebis miRma rCeba aseve iseTi procesebi, rogoricaa wylis organizmebis mier (mag. wyalmcenareebis) am nivTierebaTa akumulacia da maTi Semdgomi gamonTavisufleba mcenareulobis masiuri sezonuri kvdomisas. toqsikuri nivTierebebis moqmedeba damokidebulia  temperaturaze, gaxsnil Jangbadze, pH-ze, organul nivTierebebis kompleqsze  da sxva. Ggardamavali produqtebi romlebic warmoiSoba wylis ekosistemaSi damabinZurebel nivTierebaTa transformaciisas, xSirad ufro metad toksikuria vidre Tavdapirveli nivTiereba. 

  amitom ekologiuri TvalsazrisiT damabinZurebel nivTierebebis garemoze dasaSvebi datvirTvis Sefasebisas gaTvaliswinebul unda iqnas mavne faqtorebis gavlena ara calkeul organizmebze, aramed mTlianad biocenozis da ekosistemis reaqciaze. ekologiuri normativebis damuSavebisas mTavar kriteriumad miiReba sistemis stabiluroba (mdgradoba). TiToeuli sistemisaTvis unda gamovlindes garemos sakuTari kriteriumebi e.w. zRvrulad dasaSvebi ekologiuri datvirTva (zded). konkretuli ekosistemis zded miiReba yvela saxis zemoqmedebis gaTvaliswinebiT, rac moiTxovs garemos yovelmxriv analizs. amisaTvis ki saWiroa monitoringis daweseba, anu dabinZurebis donesa da xasiaTze grZelvadiani dakvirvebaTa sistemis Seqmna. Semdeg unda ganisazRvros ekologiurad dasaSvebi datvirTvebi da TiToeul organizmze, populaciaze, ekosistemaze, biosferoze zemoqmedeba. mTliani ekosistemis kritikuli rgoli SeiZleba esa Tu is organizmi aRmoCndes, romelic mgrZnobiarea mocemuli faqtoris mimarT. es saxe gansazRvravs mTlianad sistemaze datvirTvas.

  wylis xarisxis ekologiuri normirebis problema ukavSirdeba wylis garemoSi qimiuri dabinZurebis dagrovebis, destruqciis da transformaciis urTules sakiTxebs.

6.2. zRvis garemos damabinZurebel nivTierebaTa zdk

  mtknari auzebis Tevzsameurneo zdk-ebis gavrceleba zRvis wylebze dauSvebelia da xSirad “paradoqsaluric”. magaliTad TuTiis zdk Seadgens 10mkg/l, rac msoflio okeaneSi arsebuli TuTiis saSualo koncentraciaze naklebia. Tumca imis daskvna rom msoflio okeanis wyali dabinZurebulia saSiS zRvramde sinamdviles ar Seesabameba.

  organizmebma da biocenozebma garemos qimiuri faqtorebis mimarT adaptacia ganicades. amitom dReisaTvis okeaneSi arsebuli metalebis saSualo koncentraciebi optimaluria misi biotikuri mosaxleobisaTvis.

  amis gamo (patina 1978,1979) SeemuSavebul iqna axali biogeoqimiuri midgoma im qimiuri elementebis (gansakuTrebiT mZime metalebis) zdk-s normirebisaTvis, romlebic erTdroulad warmoadgenen wylis Semadgenlobis bunebriv mikroelementebs, da zRvis garemoSi gavrcelebul anTropogenul minarevebs. TiToeul komponents gaaCnia hidrobiontebisaTvis biologiurad dasaSvebi koncentraciis diapazoni, romlis sazRvrebSic organizmebs da maT populaciebs SesaZlebloba aqvT moaxdinon Tavisi fiziologiuri, ekologiuri da sxva funqciebis optimaluri realizacia. TiToeuli elementis koncentraciis diapazoni mizanSewonilia dadgindes calcalke okeanisa pelagialisa da Sida zRvis pirobebisaTvis, radganac maTSi metalebis Semadgenlobis ryevadobis sazRvrebi da cvalebadobis mizezebi gansxvavebulia. ekologiuri tolerantobis (L) biogeoqimiur zRvrebs raodenobrivad afaseben formuliT:

                   LB=C+2SL         da       LH=C-2SL,          (6.1)

sadac LB da LH – Sesabamisad zeda da qveda sazRvrebia; C – zRvis wyalSi metalis saSualo koncentracia, SL – misi standartuli gadaxra.

  Tu Tevzsameurneo zdk dgindeba ZiriTadad organizmebisa da populaciebis doneze mavneblobis toqsikologiuri niSniT, biogeoqimiuri zdk gamoiyvaneba ara calkeuli saxeobebisa da populaciebisaTvis, aramed zRvisa da okeaneebis mTeli biotisaTvis, zRvis biocenozebis ZiriTadi struqturuli da funqcionaluri maxasiaTeblebis mdgradobis TvalsazrisiT.

  zRvis zdk-bis dasadgenad farTod gamoiyeneba agreTve tradiciuli toqsikologiuri meTodi, romelic efuZneba toqsikuri nivTierebebis toqsikur, zRvrul da neitralur koncentraciebs Soris sazRvrebis eqsperimentul dadgenas.

  s.patinis (1979) ganmartebiT toqsikur koncentraciad iTvleba damabinZurebel nivTierebaTa iseTi koncentracia, romlis drosac TiTqmis 50 %-ze metad mcirdeba sicocxlisunarianobis, nayofierebis, zrdis da bioproduqtiulobis maCveneblebi 2-4 dRis  cdebSi. xolo zRvruls miekuTvneba koncentraciebi, romlebic analogiur maCveneblebs amcireben 50%-mde qronikul cdebSi anu sicocxlis ciklis xangrZlivobis mqone cdebSi. maqsimalurad umoqmedo koncentraciisas hidrobiontebis sicocxlisunarianobis ZiriTadi maCveneblebi ixreba araumetes 25%-iT qronikul cdebSi.

  toqsikuri efeqti ganixileba, rogorc sami faqtoris urTierTqmedebis Sedegi: organizmis (an organizmebis urTierTqmedebis), toqsikur nivTierebaTa raodenobis da drois. 

  gamokvlevebis Tanaxmad zogierTi toqsikuri nivTierebebis bioqimiuri, ekologi-toqsikologiuri zdk-ebi zogjer erTmaneTs emTxveva. magram ufro xSirad erTmaneTisagan mniSvnelovnad gansxvavdeba, rac gamowveulia normirebis gansxvavebuli meTodebiT, zRvis organizmebis fiziologiuri TaviseburebebiT.

6.3. okeanis anTropogenuri ekologiis safuZvlebi da zRvis ekosistemebis asimilaciuri tevadoba

  anTropogenuri ekologia (izraeli, cibani 1988) ikvlevs organizmebis reagirebis meqanizms anTropogenuli zemoqmedebis mimarT, ujredis, organizmis, populaciis, biocenozis, ekosistemis doneze. okeanis anTropogenuli ekologiis Seswavlis obieqtia okeanis ekologiuri maxasiaTeblebis cvlileba, romlebic arsebiTia mTlianad biosferos ekologiuri mdgomareobis SefasebisaTvis. mas safuZvlad udevs zRvis ekosistemebis kompleqsuri analizi geografiuli zonalurobisa da anTropogenuli zemoqmedebis xarisxis gaTvaliswinebiT. 

  anTopogenuli ekologiis ZiriTadi amocanaa zRvis ekosistemebSi damabinZurebeli nivTierebebis kritikuli doneebis gansazRvris mecnieruli safuZvlebis Seqmna, zRvis ekosistemebis asimilaciuri tevadobis Sefaseba, aseve okeanis ekologiuri procesebis maTematikuri modelireba ekologiuri mdgomareobis prognozirebisaTvis.

  izraelis da cibanis (1988) mixedviT zRvis ekosistemebis asimilaciuri tevadoba Ai – mocemuli damabinZurebeli  i nivTierebisaTvis (an damabinZurebel nivTierebaTa jami) da m ekosistemisaTvis aris maqsimaluri dinamikuri tevadoba. anu damabinZurebeli nivTierebis is raodenoba romelic SeiZleba drois erTeulSi dagrovdes, dairRves, transformirdes da gamoiyos sedimentaciis, difuziis an sxva nebismieri gziT ekosistemis normaluri funqcionirebis darRvevis gareSe.

  sivrciTi araerTgvarovnebis gaTvaliswinebiT zRvis garemoSi damabinZurebel nivTierebis dinamikis gantoleba ekosistemidan gasvlisas Caiwereba Semdegnairad (izraeli, cibani, ventceli, Sigaevi, 1988): 
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  sadac V  - gansaxilveli zRvis ekosistemis moculobaa, 
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- damabinZurebeli nivTierebis saSualo koncentraciaa, Sa - zRvis Tavisufali zedapiris farTobi, Sb – gansaxilveli auzis fskeris farTobi, L – sanapiro zolis sigrZe, Zb – auzis siRrme, Pi – sidide romelic axasiaTebs i-uri damabinZurebeli nivTierebis gacvlis procesebs sazRvarze (mag. atmosferuli daleqva), Bchi – i-uri damabinZurebeli nivTierebis mikrobuli da qimiuri daSlis siCqare, koeficienti k(z) iTvaliswinebs Bchi – is damokidebulebas ganaTebulobasa da temperatururaze. StrixebiT aRniSnulia qimiuri da biologiuri transformaciis wyaroebi 
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 aRmweri gansaxilvel mosazRre midamoSi.

  (6.2) gantolebis safuZvelze zRvis ekosistemidan damabinZurebeli nivTierebis jamuri gamodevna SeiZleba Caiweros Semdegi saxiT:
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                  (6.3)

  sadac Ki – maragis koeficientia, romelic asaxavs zRvis ekosistemis sxvadasxva zonaSi dabinZurebis procesis mimdinareobis ekologiur pirobebs; (I –zRvis ekosistemaSi damabinZurebeli nivTierebis arsebobis droa.

  ekosistemaSi ekologiuri keTildReobis SenarCunebisas asimilaciuri tevadoba (6.2) gantolebis marcxena mxaris maqsimaluri mniSvnelobis tolia. es piroba sruldeba roca 
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-zRvis wyalSi damabinZurebeli nivTierebis kritikuli koncentraciaa. aqedan asimilaciuri tevadoba SeiZleba Sefasdes (6.3) formuliT roca 
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  (6.3) gantolebis marjvena mxareSi arsebuli yvela sidide SeiZleba gaizomos. konkretuli damabinZurebeli nivTierebisaTvis zRvis ekosistemis asimilaciuri tevadobis gansazRvra xdeba sam etapad (nax 8.1): 1) masis balansis da damabinZurebeli nivTierebis ekosistemaSi sicocxlis xangrZlivobis gamoTvla, 2) ekosistemaSi biotikuri balansis analizi, 3) biotis funqcionirebaze  damabinZurebeli nivTierebebis kritikuli koncentraciebis zemoqmedebis Sefaseba (an ekologiuri zdk). asimilaciuri tevadoba ufro metad reprezentatiulia vidre higienuri an Tevzsameurneo zdk, radganac is iTvaliswinebs damabinZurebeli nivTierebebis zemoqmedebis kritikul koncentraciebs, romelTac aqvT ufro maRali ekologiuri dasabuTebuloba. wyalsatevisTvis zRvrulad dasaSvebi ekologiuri datvirTva asimilaciuri tevadobis codnisas advilad gamoiTvleba. magaliTad wyalsatevis stacionaluri dabinZurebis pirobebSi zRvrulad dasaSvebi ekologiuri datvirTva tolia asimilaciuri tevadobis.


[image: image9]nax. 6.1. sawyisi monacemebis da negatiuri efeqtis Sefasebis kriteriumebis sqema zRvis garemoze anTropogenuli zemoqmedebis normirebisaTvis (izraeli, cibani, 1988)
6.4. zRvis ekosistemis asimilaciuri tevadobis Sefaseba baltiis zRvis magaliTze

  ganvixiloT mZime metalebis (Zn, Cu, Pb, Cd, Hg) da organuli NnivTierebebis (poliqrorilebuli bifenilebi da benzopireni) asimilaciuri tevadobis Sefaseba baltiis zRvisaTvis. (izraeli, cibani, ventceli, Sigaevi, 1988).

  amisaTvis pirvel etapze baltiis zRvisaTvis gansazRvres damabinZurebeli nivTierebaTa koncentraciebi, biosedimentaciis siCqare, ekosistemis sazRvarze nivTierebaTa nakadi da organuli nivTierebebis mikrobuli daSlis aqtivoba. Sedegad moxerxda ekosistemaSi balansis Sedgena da gansaxilveli nivTierebebis sicocxlis xangrZlivobis gamoTvla (cxrili 6.1-6.5). baltiis zRvaSi maqsimaluri sicocxlis xangrlivoba mZime metalebidan gaaCnia spilenZs, Semdeg TuTias da yvelaze mcire tyviias, kadmiums da vercxliswyls. pqb-ebis da bp-is sicocxlis xangrZlivoba Sesabamisad 35 da 20 welia.

  meore etapze naCvenebi iyo rom, planqtonuri mikromcenareebi yvelaze metad mgrZnobiare aris damabinZurebeli nivTierebebis da ekologiuri mdgomareobis cvlilebis mimarT. amitom fitoplanqtonisaTvis dadgenili damabinZurebeli nivTierebebis zRvruli dozebi gamoiyenes.

  toqsikuri metalebis koncentracia zRvaSi aRmoCnda erTi-ori rigiT naklebi, vidre maTi zRvruli dozebi, xolo pqb–ebis da bp-is mxolod erTi rigiT naklebi. amitom maragis koeficinti pqb-ebis da bp-is mcirea vidre metalebisaTvis.

  baltiis zRvis Ria nawilis asimilaciuri tevadobis Sefasebidan Cans, rom (cxrili 6.5) TuTiis, kadmiumis vercxliswylis nakadi Sesabamisad 2, 20 da 15-jer mcirea am metalebis mimarT ekosistemis asimilaciuri tevadobis minimalur mniSvnelobebze.
cxrili 6.1.

baltiis zRvis ekosistemaSi toqsikuri metalebis balansi

	metali
	Semosvla t/weliwadi
	Ggasvla t/weliwadi

	
	zedapiruli Camonadeni
	atmosfe-rodan naleqebis 

saxiT
	CrdiloeT naxevarsfe-rodan
	jami
	sedi-menta-cia
	wyal

gacvla
	Tevz-Wera
	aorTq-leba
	jami

	spilenZi

TuTia
tyvia

kadmiumi

vercxliswyali
	101

250

50

46

7
	950

6000

2350

34

23
	20

30

10

0,8

0,01
	1100

6300

2400

80

30
	950

6400

2100

75

29
	50

100

100

5

1
	0,04

0,10

0,05

-

-
	-

-

-

-

0,3
	1000

6500

2200

80

30


cxrili 6.2. 

baltiis zrvis ekosistemaSi bp-is da pqb-ebis balansi

	nivTiereba
	Semosvla t/weliwadi

	
	zedapiruli

Camonadeni
	atmosfero
	CrdiloeTis zRva
	navTobi
	biosinTezi
	mTlianad

	bp

pqb
	9,6

0,02
	3,2

6
	-

0,01
	0,1

-
	0,1

-
	13

6

	nivTiereba


	Ggamoyofa, t/weliwadi

	
	sedimentacia
	wyalgacvla
	TevzWera
	daJangva
	MmTlianad

	
	
	
	
	mikrobuli
	qimiuri
	

	bp

pqb
	1,3

6,9
	5,6

0,01
	-

0,1
	6

0,01
	-

0,02
	13

7


cxrili 6.3.

baltiis zRvis ekosistemaSi prioritetuli damabinZurebeli nivTioerebebis raodenoba

 da arsebobis xangrZlivoba

	nivTiereba
	Semcveloba, aTasi t.
	EekosistemaSi arsebobis

Ddro, wlebis raodenoba

	
	wylis masa
	naleqebi
	biota
	mTlianad
	

	spilenZi

TuTia

tyvia

kadmiumi

vercxliswyali

bp

pqb
	4

7

2

0,1

0,06

0,26

0,08
	20

55

10

0,3

0,1

0,005

0,17
	3

5

2

0,1

0,04

-

0,01
	27

68

14

0,5

0,2

0,26

0,27
	27

10

7

6

6

20

35


  cxrili 6.4.

baltiis zRvis ekosistemaSi dabinZurebis done da

planqtonur erTobaTa mdgomareobis ekologiuri kriteriumebi 
	nivTiereba
	Kkoncentracia wyalSi, mkg/l
	zRvruli doza

Mmkg/l
	Mmaragis

koeficienti

	spilenZi

TuTia
tyvia

kadmiumi

vercxliswyali

bp

pqb
	0,5-1,3

1,2-2,5

0,02-0,06

0,06-0,10

0,001-0,005

0,001-0,13

0,001-0,005
	1-5

10-50

1-10

1-10

1,0-1,0

0,1-1

0,01-0,1
	0,7

0,6

0,5

0,5

1,0

0,2

0,3


  spilenZisa da tyviis Semcveloba aRemateba  maT asimilaciur tevadobas, amitom saWiroa specialuri RonisZiebebis gatareba maTi Camonadenis SemcirebisaTvis. benzopirenis raodenoba ar aRwevs asimilaciuri tevadobis minimalur mniSvnelobas, xolo pqb-ebis aWarbebs. amitom saWiroa pqb-ebis baltiis zRvaSi moxvedris Semcireba.

cxrili 6.5.

baltiis zRvis ekosistemis asimilaciuri tevadoba

damabinZurebeli nivTierebebisaTvis

	nivTiereba
	mosvla

t/weli
	ekosistemaSi arsebobis 
dro, wlebis raodenoba
	Aasimilaciuri tevadoba

	
	
	
	mkg/weli
	t/weli

	spilenZi

TuTia

tyvia

kadmiumi

vercxliswyali

bp

pqb
	1100

6300

2400

80

30

13

7
	27

10

7

6

6

20

35
	0,2-0,12

0,60-3,10

0,10-0,70

0,10-0,90

0,02-0,20

0,001-0,008

0,0001-0,001
	500-2500

13200-66000

1500-15000

2000-20000

400-4000

20-200

2-20


  aq aRwerili meTodi SeiZleba gamoyenebuli iqnas sxvadasxva auzebisaTvis asimilaciuri tevadobis da zded-is Sesafaseblad, magram individualuri Taviseburebebis da ekosistemis dabinZurebis xasiaTis gaTvaliswinebiT.

� EMBED Equation.3  ���
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